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Zusammenfassung

Das kiinstlich angelegte Untersuchungsgewésser am Holterhofchen in Hilden bietet nach einer
Grundreinigung im April 2023 einen wichtigen Lebensraum fiir Libellenarten (/nsecta, Odonata) in
dem Ubergangsbereich zwischen dem Bergischen Land und dem Rheinland in Nordrhein-Westfalen.
Es sollen potenzielle Einfliige verschiedener Libellenarten durch das Beobachten von Imagines do-
kumentiert werden, um die Bodenstandigkeit von den Arten zu untersuchen. Auflerdem sollen hierzu
auch mogliche Neuschlupfe von Arten, die nicht von der Grundreinigung des Gewdssers betroffen
waren (Chalcolestes viridis), hinzugezogen werden. Die Form der Untersuchung der Bodenstandig-
keit der Arten durch Exuvienfunde konnte aufgrund der Reinigung nicht in Betracht gezogen werden.
Von insgesamt 22 kartierten Arten konnten 15 durch die registrierten Eiablagen und Paarungsrader
als vermutlich bodenstindig erklart werden. Keine dieser Arten sind aktuell in Deutschland oder
Nordrhein-Westfalen vor dem Aussterben bedroht, wobei jedoch Onychogomphus forcipatus auf der
Vorwarnliste und Leucorrhinia albifrons im Hinblick auf ganz Deutschland als stark gefahrdet ein-
gestuft ist (Ott ez al., 2015). Allerdings konnten zwei Arten festgestellt werden, die charakteristisch
nicht im besagten Gebiet vorkommen (L. albifrons und O. forcipatus). Des Weiteren wurden unty-
pisch fiir ein Stillgewisser jeweils Mannchen und Weibchen der Arten Calopteryx splendens und
Calopteryx virgo in Hilden gesichtet. Neben diesen speziellen Funden konnte eine Eiablage im Tan-
dem der Kleinen Konigslibelle (4nax parthenope) kartiert werden. Alle dokumentierten Arten wer-
den in der Diskussion in den regionalen Kontext des Vorkommens in Nordrhein-Westfalen einge-

ordnet und mit anderen Gewéssern verglichen.

Abstract

After a basic cleaning in April 2023, the artificially created development water at Holterh6fchen in
Hilden will provide an important habitat for dragonfly species (Insecta, Odonata) in the transition
area between the Bergisches Land and the Rhineland in North Rhine-Westphalia. The aim is to doc-
ument potential fly-ins of various dragonfly species by observing imagines to investigate the species'
ground presence. In addition, possible new hatchlings of species that were not affected by the basic
cleaning of the watercourse (Chalcolestes viridis) will also be included. The form of investigating
the ground presence of the species by finding exuviae could not be considered due to the cleaning.
Of a total of 22 documented species, 15 could be declared as probably endemic due to the recorded
egg depositions and mating wheels. None of these species are currently threatened with extinction in
Germany or North Rhine-Westphalia, although Onychogomphus forcipatus is on the early warning

list and Leucorrhinia albifrons is classified as critically endangered in Germany as a whole (Ott et
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al., 2015). However, two species were found that are not characteristic of the area in question
(L. albifrons und O. forcipatus). Furthermore, atypically for a stillwater, males and females of the
species Calopteryx splendens and Calopteryx virgo were spotted in Hilden. In addition to these spe-
cial findings, one oviposition in tandem of the damselfly (4Anax parthenope) was mapped. In the
discussion, all documented species are placed in the regional context of their occurrence in North

Rhine-Westphalia and compared with other bodies of water.
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1. Einleitung

Die Odonata bezeichnen die Gesamtheit aller existierenden Libellen, wobei weltweit 6356 Arten
bekannt sind (Stand 27.01.2022). In Mitteleuropa sind davon 85 Arten aus neun Familien bekannt,
wovon wiederum 81 Arten in Deutschland verbreitet sind. Gegliedert sind die Odonata in drei Un-
terordnungen, die Zygoptera, die Anisoptera und die Anisozygopetera, wobei es sich bei Letzteren

um ein Relikt handelt (https://libellenwissen.de/wissen/libellen/).

Die Unterordnung Zygoptera besteht aus gleichfliigeligen Kleinlibellen und umfasst im Mitteleuro-
paischen Raum 30 Arten. Diese sind in vier Familien unterteilt: Calopterygidae, Lestidae, Coenag-
rionidae und Platycnemididae. Fiir diese Libellengattung sind die getrennten Augenpaare und die in
der Ruhestellung am Korper angelegten Fliigelpaare charakteristische Merkmale, wobei die Vorder-

und Hinterfliigel nahezu identisch sind (https://libellenwissen.de/libellenarten/kleinlibellen/).

Von den Calopterygidae, welche auch unter dem Namen Prachtlibellen bekannt sind, sind in Europa
hauptséchlich die Calopteryx-Arten bekannt, darunter C. virgo und C. splendens (Frank und Bruens,
2023, S.120). Diese Libellen zeichnen sich durch ihre groen metallisch glanzenden, geaderten Flii-
gel aus. Die Weibchen sind unauffallig, wobei die Ménnchen einfach zu bestimmen sind. Sie pra-
sentieren ihre Fliigel und ihr auffélliges Schlusslicht an den Segmenten neun und zehn. Der bevor-
zugte Lebensraum der Calopterygidae sind saubere, ndhrstoffreiche FlieBgewdsser, wo sie selten
ruhend mit ihren Fliigeln am erhobenen Hinterleib zusammengeklappt, beobachtet werden kdnnen.
Diese Libellen sind Vielflieger, wobei ihr Flug langsam ist und ihre Eiablage charakteristisch zum

Teil unter Wasser stattfindet (Frank und Bruens, 2023, S.120).

Die Familie der Lestidae, auch als Teichjungfern bekannt, ist in neun Gattungen unterteilt, wovon in
Deutschland acht Arten aus den drei Gattungen Chalcolestes, Lestes und Sympecma bekannt sind
(Frank und Bruens, 2023, S.126). Diese Libellen zeichnen sich durch ein langes, breites, rechteckiges
Fliigelmal ohne Rautenform aus. Die Fliigel der Lestidae bestehen aus flinfeckigen Fliigelzellen,
wobei die R4 Ader ndher am Arculus beginnt und nicht unterhalb des Knotens verlduft. Der Abstand
von dem Fliigelmal bis zur Fliigelspitze ist bei allen Fliigeln gleich. Im Vergleich zu anderen Fami-
lien der Zygoptera stellen die Lestidae ihre Fliigel in der Ruhestellung nicht senkrecht iiber dem
Riicken zusammen, sondern richten diese schriag nach hinten (mit Ausnahme von Sympecma). Die
Farbgebung der Mannchen und Weibchen ist in beiden Geschlechtern griin-bronze, wobei die ge-
schlechtsreifen Lestes-Miannchen eine blau gestreifte Erscheinung aufweisen kénnen (Frank und

Bruens, 2023, S.126).

Die kleinen bis mittelgroBen Schlanklibellen, auch unter dem Namen Coenagrionidae bekannt, sind
in Deutschland mit 18 Arten aus den sieben Gattungen Ceriagrion, Coenagrion, Enallagma, Eryth-

romma, Ischnura, Nehalennia und Phyrrhosoma vertreten (Frank und Bruens, 2023, S.150). Typisch
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fiir diese sind die farblosen, mit jeweils einem rautenféormigen Fliigelmal gekennzeichneten Fliigel.
Die Weibchen sind eher unauftillig, wobei die Mannchen je nach Art eine aufféllige rote oder blaue
Farbung aufweisen. Jedoch konnen die Weibchen im Alter auch verschiedene Farbgebungen aufwei-

sen, was die Bestimmung dieser erschwert (Frank und Bruens, 2023, S.150).

Die Unterordnung Anisoptera, bestehend aus ungleichfliigeligen GroBlibellen, sind in Mitteleuropa
mit fiinf Familien vertreten (deshnidae, Gomphidae, Corduliidae, Libellulidae, Cordulegastridae ).
Mit der Ausnahme der Gattung der Flussjungfern, auch Gomphidae genannt, ist es fiir alle, den
Anisoptera zugehdrigen Familien charakteristisch, dass sich die Augen mindestens an einem Punkt
beriihren. Bei den Groflibellen sind die Hinterfliigel an der Basis breiter als die Vorderfliigel und
zudem sind diese im Vergleich zu den Zygoptera nach der vollsténdigen Entwicklung immer gedff-

net und werden nicht iiber dem Riicken zusammengelegt (https://libellenwissen.de/libellenar-

ten/grosslibellen/).

Die Edellibellen, auch als Aeshnidae bekannt, sind in Deutschland mit 14 Arten aus den Gattungen
Aeshna, Anax, Boyeria und Brachytron vertreten (Frank und Bruens, 2023, S.218). Mit einer Spann-
weite von bis zu elf Zentimetern gehdren die Aesnidae mit den Cordulegastridae zu den grofiten
einheimischen Libellen. Neben einem robusten Korperbau sind eine vielseitige Farbenpracht ein
Merkmal der Edellibellen. Zudem ist ihr Hinterleib nicht platt, im Querschnitt halbrund und insge-
samt schlank gestreckt. Charakteristisch fiir die Anisoptera beriihren sich die groen und nach auflen
gewoOlbten Komplexaugen der Edellibellen entlang einer Linie. In Bezug auf die Fliigel weist der
Arculus bei dieser Libellenfamilie einen Knick auf, wobei alle Fliigel dhnlich groB3e Fliigeldreiecke
mit der gleichen Ausrichtung aufweisen. Typisch fiir die Aeshnidae ist die Rastlosigkeit und das
Vielfliegerverhalten, hierbei werden die Libellen selten senkrecht ruhend auf Bdumen oder Steinen

gesichtet (Frank und Bruens, 2023, S.218).

In Deutschland sind die Gomphidae, auch als Flussjungfern bekannt, mit sieben Arten aus den vier
Gattungen Gomphus, Onychogomphus, Ophiogomphus und Stylurus vertreten (Frank und Bruens,
2023, S.256). Die Gomphidae gehéren zu den mittelgroBen Libellen und zeichnen sich durch ihre
voneinander getrennten Komplexaugen aus. Diese konnen gelb oder gelb-griin mit schwarzen Zeich-
nungen sein. Trotz dem Namen Flussjungfern sind diese Libellen nicht ausschlieBlich an FlieBge-
wissern anzutreffen, da die Art Onychogomphus forcipatus sich auch an Stehgewissern wiederfindet
und Gomphus pulchellus diese sogar flieBenden Gewéssern vorzieht. Zudem umfasst die Gattung
der Gomphidae keine ausdauernden Flieger. Die Libellen werden meist waagerecht ruhend auf dem

Boden oder Substraten am Gewisser beobachtet (Frank und Bruens, 2023, S.256).

Die Falkenlibellen, oder auch als Corduliidae bekannt, sind in Deutschland mit sieben Arten aus den

vier Gattungen Cordulia, Ephiteca, Somatochlora und Oxygastra vertreten. Wobei bei letzterer
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jedoch kein sicheres Vorkommen nachgewiesen werden konnte (Frank und Bruens, 2023, S.278).
Die Familie der Corduliidae weisen eine enge Verwandtschaft mit den Libellulidae auf und gehoren
zu den mittelgroBen Vertretern der Anisoptera. Zudem zeigen sie an ihrem hinteren Augenrand eine
Ausbuchtung auf und besitzen ein Analdreieck am Hinterfliigel (Frank und Bruens, 2023, S.278).
Die Farbgebung der Falkenlibellen ist in der Regel metallisch-griin mit griinen Augen, allerdings
konnen altere Individuen zu einer bronzefarbenen oder griin-schwarzen Farbung neigen. Als ausdau-
ernde Flieger konnen die Libellen aus dieser Gattung selten ruhend beobachtet werden (Frank und

Bruens, 2023, S.278).

Die Libellulidae, welche auch unter dem Namen Segellibellen bekannt sind, beschreiben die arten-
reichste Familie der Anisoptera weltweit, wobei in Deutschland 23 Arten aus sechs Gattungen ver-
treten sind. Crocothemis, Leucorrhinia, Libellula, Pantala, Orthetrum und Sympetrum. Von den 23
Arten sind 22 Arten regelmiBig anzutreffen, wihrend P. flavescens selten vorkommt (Frank und
Bruens, 2023, S. 294). Die Miannchen und Weibchen der Segellibellen zeichnen sich charakteristisch
durch rote, gelbe, braune und schwarze Farbvariationen aus und besitzen kurze, breite Fliigel. Als
mittelgroBe Libellen beriihren sich ihre Augen entlang einer Linie, wobei der Augenhinterrand ein-
gebuchtet ist. Zudem sind ihre jeweiligen Fliigeldreiecke im Vorder- und Hinterfliigel senkrecht zu-
einander ausgerichtet. Im Vergleich zu anderen Libellenfamilien sind die Segellibellen keine aus-
dauernden Flieger. Thr Flug ist oftmals abrupt und kurz. Beobachtet werden diese Libellen meist im

ruhenden Zustand auf gewédssernahen Vegetationen (Frank und Bruens, 2023, S. 294).

Libellen (/nsecta, Odonata) sind tendenziell weitverbreitete Insekten mit einem Ausbreitungspoten-
zial von bis zu 100 km (Menke und Conze, 2009). Jedoch zeigen Studien von Conrad et al. (2006)
und Hallmann et al. (2017) einen generellen Riickgang der Bestéinde von Insekten in bestimmten,
lokal getesteten Teilen Europas. Insgesamt kann das Austrocknen beziehungsweise die Erhdhung
der Temperatur eines Gewissers die Lebensweise und das Uberleben von Libellen beeintriichtigen
(Menke und Conze, 2009). Hiervon sind vor allem kleine Stillgewisser betroffen (Opitz et al., 2019).
Nach einer Studie van Klink ez al. (2020) konnten allerdings mit Hilfe einer Meta-Analyse positive
Verdnderungen in der Biomasse von Insekten, die von SiiBwasserquellen abhéngig sind, zu welchen
auch die Libellen gehoren, festgestellt werden. Demnach kann eine wiarmer werdende Klimaverin-
derung auch zum Erhalt der Libellenfauna und zur weiteren Verbreitung der Tiere fiihren. Aulerdem
kann so auch die Ausbreitung iiber verschiedene Lander beziehungsweise die Einwanderung aus
anderen Bundesldndern Deutschlands von neuen Libellenarten, wie zum Beispiel L. albifrons, be-
griindet werden (Bowler et al., 2022). Das Vorkommen von Eiern und Exuvien von, fiir bestimmte
Orte untypische Libellenarten, konnen zum Teil auch durch Verschleppung von eierenthaltenden

Pflanzenteilen durch Libellen und anderen Tieren, wie auch durch Wind und Stromungen eingeleitet
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werden. Auf diese Art und Weise konnen neue Libellen an Orten schliipfen, wo sie normalerweise

nicht vorkommen wiirden (Menke und Conze, 2009).

Zusitzlich erweisen sich kiinstlich angelegte Gewésser, welche den vegetativen Anspriichen von
vielen Libellenarten und anderen Tieren in einem weiten Spektrum entsprechen als eine Mdglichkeit
der Besiedlung, sowie auch der Bodenstindigkeit zahlreicher Arten (Pardey, 2015 und Rychla,
2019).

Nach Pardey (2005) sind natiirlich entstandene Kleingewésser, die durch eine spezifische Vegeta-
tion, Lage und Hydrologie des Wassers ausgezeichnet sind, ein besonderes und individuelles Oko-
system. Um diese flir Insekten, wie zum Beispiel Libellen, als Habitate aufrecht zu erhalten, sind
jedoch regelméBige SchutzmaBnahmen wie die Pflege und Renaturierungen der Gewésser notwen-
dig. Als Richtlinie zur Erhaltung von Habitaten dient in Deutschland die Fauna-Flora-Habitatricht-
linie (FHH-Richtlinie, vom 21.Mai 1992, 92/43/EWGQG).

Neben solchen natiirlichen Gewissern bieten sich auch kiinstliche, von Menschen angelegte Gewas-
ser als Habitate fiir mogliche Besiedlungen an. Im September 2012 konnten Exuvien von S. fonsco-
lombii in einem stédtischen Springbrunnen in Karlsruhe, Bruchsal und Schwetzingen festgestellt
werden. Des Weiteren konnten andere Arten, wie E. viridulum bei der Fortpflanzung in solchen Ge-

wissern beobachtet werden (Martens & Zinecker, 2012).

In einer Arbeit von Wildermuth (2011) wurden zudem Individuen von A. cyanea bei der Entwicklung
in einem kiinstlichen Gartenweiher beobachtet. Dieses Stehgewisser zeigte sich frei von jeglichen
Vegetationen und Substraten. Dennoch konnte nach Ablassen des Wassers eine ausgewachsene E-
xuvie gefunden werden. Neben diesen wurden auch zahlreiche Larven in verschiedenen Entwick-
lungsstadien von L. depressa festgestellt. Hiermit wurde bestétigt, dass auch Betonbecken als mog-

liche Untersuchungsgewésser von Libellen in Betracht gezogen werden konnen.

Neben solchen zufillig entstandenen Habitaten wurden im Jahre 1997 Regenwasserriickhaltebecken
als mogliche Habitate von Libellen untersucht (Meier & Zucchi, 2000). In der Studie wurden fiinf
verschiedene Riickhaltebecken in Osnabriick, Niedersachsen analysiert und es ergab, dass insgesamt
22 der 27 in dem untersuchten Gebiet vorkommenden Libellenarten nachgewiesen werden konnten.

Von diesen Arten konnten zehn Arten als bodenstandig erklért werden.

Ein weiteres Beispiel fiir die Sinnhaftigkeit von kiinstlich angelegten Stillgewéssern ist eines in
Braunschweig, welches 1981 entstanden ist. Hier wurden im ersten Jahr nach der Entstehung des
Gewissers (1982) 25 eingeflogene Arten festgestellt, von welchen sich 19 Arten am Untersuchungs-

gewisser fortpflanzten (Martens, 1991).
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Mit der Beobachtung von Imagines iiber einen Zeitraum von ca. vier Monaten an einem technogenen
Kleingewisser (Am Holterhofchen, Hilden) sollen Erkenntnisse iiber die Besiedlungsdynamik, wie
zum Beispiel die Bodensténdigkeit und den Einflug von Libellenarten gewonnen werden, nachdem

dieses Gewdsser im April 2023 grundgereinigt und mit neuem Wasser befiillt wurde.

Es soll zudem festgestellt werden, ob solche kiinstlich angelegten Gewisser zur Reproduktion der
Libellen dienen kénnen und so mit der Anlegung dieser Gewdsser eine Art Schutzmafnahme fiir

auch zum Teil gefdhrdete Libellenarten geboten werden kann.
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2. Material und Methoden

2.1 Equipment

Zur Dokumentierung und Beobachtung der zu untersuchenden Libellenarten wurde ein Fotoapparat
der Marke Nikon (Nikon Digital Camera D3000) mit einem SIGMA 18-200mm f/3.5-6.3 DC-Zoom-
objektiv und einem TAMRON 72mm MC UV-Filter verwendet. Zudem wurde ein Fernglas der
Marke STEINER (Safari Ultrasharp 10x26) zur Hilfe genommen.

Neben der Beobachtung mit Hilfe des Fernglases und der Kamera wurden zur Dokumentation der

Wetterdaten und zur Identifizierung der Pflanzen jeweils Apps verwendet.

Bei der App zur Wetterdaten-Aufzeichnung handelte es sich um die Applikation von WeatherPro
(Version v2.1.4) der Firma DTN Germany GmbH. Zur Identifikation der Pflanzen wurde PictureThis
(Version v3.78) der Firma Glority LLC verwendet.

Dariiber hinaus wurden die gesichteten Libellenarten mit Hilfe des Bestimmungsschliissels ,,Die Li-
bellen Deutschlands-Entdecken, Beobachten, Bestimmen* von den Autoren Michael Frank und An-

gela Bruens (Quelle & Meyer Verlag GmbH & Co., 2023, Wiebelsheim) bestimmt.

2.2 Freilanduntersuchung

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurden Libellenimagines beobachtet und identifiziert. Hierbei
wurden die Tiere an verschiedenen Tagen zu den gleichen oder zu unterschiedlichen Zeiten gezahlt

und ihr Paarungs- und sonstiges Verhalten dokumentiert.

Der Kartierungszeitraum der tatsdchlichen Beobachtungen im Rahmen dieser Bachelorarbeit reicht
vom 18.05.2023 bis zum 17.09.2023 und wurde in regelmaBigen Tagesabstéinden, abhingig von den
Wettervoraussetzungen durchgefiihrt. Am 21.04.2023 fand die erste Begehung des Gewéssers zu-
sammen mit Klaus Bohm statt, um die ersten Eindriicke des Gewéssers zu sammeln. Hierbei wurde
festgestellt, dass sich das Wasser innerhalb der beiden Becken in einem Wiederauffiillungsprozess
befand und der Teichgrund vollstindig gesdubert wurde. Somit war es nicht mehr moglich, im Was-
ser lebende Larven festzustellen und deren Exuvien zu sammeln. Demnach wurde entschieden, sich
nur auf die fliegenden Imagines zu fokussieren. Die Libellen wurden nur optisch beobachtet, gezihlt
und nicht zu weiteren Untersuchungen gefangen. Bei den Zahlungen wurden ab bestimmten Gro-
Benklassen die Anzahlen abgeschitzt und in Abundanzklassen notiert (Schmidt, 1984 und Lehmann,

1984).
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Abhingig von den Wetterbedingungen im Beobachtungszeitraum von Mai bis September betrug die
Verweildauer am zu beobachtenden Gewésser zwischen 30 Minuten und zwei Stunden, wobei die

Beobachtung bei guten Wetterbedingungen ldnger, und bei schlechten kiirzer war.

Die optimalen Wetterbedingungen zur Beobachtung von Libellen zeichnen sich vor allem durch eine
gleichbleibende, warme Temperatur von mindestens 20 °C und Windstille aus. Zudem ist es von
Vorteil, wenn es am Tag vor der Beobachtung und am Beobachtungstag nicht regnet (https://lichten-

fels.bund-naturschutz.de/tiere-pflanzen/libellen).

2.4 Datenauswertung

Zur Auswertung der dokumentierten Daten im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurden Tabellen (10.
Anhang) und Grafiken (4. Ergebnisse) zur Veranschaulichung der Daten zur Ubersicht und Auftei-
lung der beobachteten Parameter mit Hilfe von Microsoft Excel (Version 16.66.1) erstellt und in

diese Arbeit mit eingearbeitet.

Um die Grafiken tibersichtlich gestalten zu kdnnen, wurden die Abundanzklassen von zum Beispiel
i 30 oder i 50 Individuen auf Anzahlen von 30 bezichungsweise 50 Individuen begrenzt (Tabelle 4,
Tabelle 5, Tabelle 6). Generell waren an Tagen mit den, in den Grafiken genannten 20, 30 oder mehr
Individuen sehr wahrscheinlich mehr Imagines anwesend (C. viridis, C puella, E cyathigerum). Dies
gilt umgekehrt fiir die Tage mit zehn Individuen (Tabelle 9). Hier waren weniger als diese Anzahl
anwesend (/. elegans). Insgesamt handelt es sich bei den gezéhlten Tieren aller 22 Arten um die
Anzahlen der Sichtungen, nicht um die Anzahlen der tatséchlichen Individuen. Hierauf wurde im

Text jeweils zusétzlich hingewiesen.

Zusitzlich wurden bei Libellenarten mit einem vielseitigen Paarungsverhalten Tabellen mit Hilfe
von Microsoft als Ubersicht erstellt. Diese beinhalten die Anzahlen zu den gesichteten Tandems,
Paarungsridern und Eiablagen. Dies betriftt jedoch nur die Arten C. viridis (Tabelle 24), A. impera-
tor (Tabelle 25), O. cancellatum (Tabelle 26) und S. striolatum (Tabelle 27).
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3 Gewisservorstellung

Die Stadt, in der die ganze Beobachtung stattgefunden hat, ist die mittlere Kreisangehdrige Stadt
Hilden im Kreis Mettmann, NRW mit einer Fliche von 25,96 km? mit 55815 Einwohnern (Stand

vom 31.12.2022). Hilden liegt geografisch zwischen Solingen, Diisseldorf und Wuppertal und kenn-
zeichnet den Ubergangsbereich zwischen dem Bergischen Land und dem Rheinland. Mit 800 mm
Regen pro Jahr und wenig Frei- und Griinflichen zdhlt Hilden zu den eher stidtischen und dicht

besiedelten Stadten im Kreis Mettmann ( https://de.wikipedia.org/wiki/Hilden).

Bei dem Gewisser am Holterhofchen handelt es sich um ein kiinstlich angelegtes (technogenes)
Kleingewisser in einem Betonbecken inmitten einer Parkanlage auf einem Schulgeldnde. Umliegend
des Gewdssers liegen drei verschiedene Schuleinrichtungen, die Marie-Colinet-Sekundarschule, das
Berufskolleg Hilden und das Helmholtz-Gymnasium Hilden (Abbildung 1). Zu der Beobachtung
waren alle Bereiche des Gewéssers durchgehend begehbar und es konnten Beobachtungen aus nichs-

ter Nahe durchgefiihrt werden.

Das Gewdsser ist in zwei verschieden Teiche eingeteilt (Abbildung 2, links), welche von einem ca.

6,80 m breiten Weg getrennt sind. Der siidliche Teich umfasst eine Gréfe von ca. 35,62 mx 22,30 m

(ca. 794,33 m?). Das nérdliche Gewisser (Abbildung 2, rechts) umfasst eine GroBe von ca. 75,38 m

x 71,77 m (ca. 5410,02 m?). Diese MaBe wurden mit Hilfe von Google Maps ausgehend von den

langsten Punkten der jeweiligen Gewésser berechnet (Quelle: Google Maps).

ekundar

{Marie-Colinet:S
e BT, N

Abbildung 1- Gewisserkarte des Untersuchungsgewiissers am Holterhéfchen, umgeben von drei Schulen (Marie-Colinet-Sekun-

darschule, Berufskolleg Hilden und Helmholtz-Gymnasium Hilden), Quelle: Google Maps.
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Abbildung 2- Untersuchungsgewiisser Holterhéfchen- Gewiisserkarte (links), Quelle: Google Maps und ein Foto des Gewiissers
(rechts), 01.08.2023, Klaus Bohm.

Das Gewisser am Holterhofchen wurde im April 2023 komplett entleert, wobei die Wasserfauna
zwischenzeitlich umgesiedelt und nach der erfolgten Reinigung zuriick ins Ursprungsgewésser ein-
gesiedelt wurde. Hierzu gehoren Fische, wie Rotaugen, Dreistachelige Stichlinge und Moderlie3-
chen, sowie Rote Amerikanische Sumptkrebse. Durch diese Grundreinigung wurden alle Libellen-
larven, die sich im Schlamm oder in der Blattmasse befanden, komplett entfernt, sodass sich keine

neuen Generationen von Libellen (Chalcolestes viridis ausgenommen) entwickeln konnten.

Die Reinigung des Gewissers wurde von dem Zentralen Bauhof mit 13 Mitarbeitern durchgefiihrt,
wobei Schlamm und Abfille mit Schaufeln und Besen entfernt wurden. Zudem musste eine Pumpe

repariert werden.

Nach vollstindiger Reinigung wurde das Gewisser mit neuem Grundwasser aufgefiillt, welches mit-

hilfe einer Wasserfontidne verteilt wurde (https://rp-online.de/nrw/staedte/hilden/der-bauhof-in-hil-

den-sacubert-die-gewaesser-der-stadt aid-89368157).

Neben der Grundreinigung wurden zudem die umliegenden Wiesenflachen geméaht und die unmit-
telbar am Gewésser wachsenden Pflanzen zuriickgeschnitten, welche im Laufe des Beobachtungs-
zeitraums erneut heranwuchsen (Abbildung 3). Zudem verfiligte das Gewaisser iiber keinerlei Was-
serpflanzen, wie Algen, Schwimm- und Tauchblattpflanzen oder andere im Wasser wachsende
Pflanzen. Im Laufe der Beobachtungszeit gelangten nur wenige Aste und Blitter der umliegenden
Vegetation ins Wasser. Dariiber hinaus wurde nach der Wiederauffiillung des Beckens permanent
neues Grundwasser liber die Fonténe zugefiihrt, sodass sich das Gewdsser insgesamt nur schlecht

erwidrmen konnte.

21


https://rp-online.de/nrw/staedte/hilden/der-bauhof-in-hilden-saeubert-die-gewaesser-der-stadt_aid-89368157
https://rp-online.de/nrw/staedte/hilden/der-bauhof-in-hilden-saeubert-die-gewaesser-der-stadt_aid-89368157

Abbildung 3- Eupatorium cannabinum (Gewdohnlicher Wasserdost) (A), 16.07.2023; Cirsium arvense (Acker-Kratzdistel) (B),
16.07.2023; Lycopus europaeus (Ufer-Wolfstrapp) (C), 15.08.2023; Robinia pseudoacacia (Gewohnliche Robinie) (D), 29.08.2023;

Teich Holterhofchen; Fotos: Jana Krewer.
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4. Ergebnisse

Im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023 am Holterhoéfchen konnten 22 Libel-
lenarten dokumentiert werden. Von diesen wurden neun Arten mit einer Summe von ca. 2259 Indi-
viduen der Unterordnung der Zygoptera und 13 Arten mit insgesamt ca. 742 Individuen der Unter-

ordnung der Anisoptera Kartiert.

Zusitzlich wurden die Wetterbedingungen im genannten Beobachtungszeitraum dokumentiert und

tabellarisch festgehalten (Tabelle 1).

Tabelle 1- Wetterdaten an den Beobachtungstagen vom 18.05. - 17.09.2023, angegeben mit den Uhrzeiten der Begehung, den

Temperaturen in °C, den Wettereigenschaften, der Regenwahrscheinlichkeit in % und der Windgeschwindigkeit in km/h.

Temperatur (in Regenwahrscheinlichkeit (in ~ Wind (in

Uhrzeit °C) %) km/h)
18.05. 12:45-13:45 19 Wechselhaft
25.05. 11:10-12:25 15 Sonne, Wolken 0 11
27.05. 11:00-12:00 20 Sonne 0 7
02.06.  14:45-16:15 18 Sonne, Wolken 0 11
03.06. 09:30-10:30 19 Sonne
07.06.  14:30-15:30 21 Sonne, Wolken 20 13
08.06. 11:45-12:45 22 Bewolkt 30 11
12.06.  12:00-13:00 28 Sonne 0 11
14.06.  12:00-12:55 23 Sonne 0 13
15.06.  16:00-17:00 27 Sonne
17.06. 09:00-11:00 25 Sonne
18.06.  12:00-14:00 26 Sonne 0 7
20.06.  15:30-16:00 27 Sonne 40 9
21.06. 10:15-11:00 22 Schattig 20 9
23.06. 14:50-16:30 25 Sonne
24.06. 11:00-13:00 25 Sonne 0 9
27.06. 14:15-15:00 22 Sonne, Wolken 0 13
29.06.  14:15-14:45 24 Schatten 40 7
30.06. 14:00-15:40 23 Sonne, Wolken 0 9
04.07.  13:45-15:45 24 Sonne 0 15
06.07.  13:45-15:45 24 Sonne 0 11
07.07.  14:15-15:45 29 Sonne 0 7
10.07. 11:15-12:45 25 Sonne, Wolken 0 13
11.07.  14:15-15:45 32 Sonne 0 13
13.07.  14:15-15:30 23 Wolken 20 17
16.07.  12:20-13:35 23 Wolken 0 20
18.07. 14:15-15:30 26 Sonne, Wolken 0 7
21.07. 21 Sonne, Wolken
26.07. 14:10-14:30 18 Sonne, Regen 65 9
01.08. 14:40-15:20 19 Sonne, Regen 40 19
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Temperatur (in Regenwahrscheinlichkeit (in Wind (in

Uhrzeit °C) Wetter %) km/h)
02.08. 14:30-15:20 18 Sonne, Regen 55 11
04.08. 14:30-15:30 19 Wolken 60 11
05.08. 10:15-10:45 20 Sonne, Wolken
09.08.  14:15-15:40 21 Sonne, Wolken 0 7
10.08. 13:15-15:15 21 Sonne 0 4
11.08.  13:15-14:15 27 Sonne 0 6
15.08. 14:15-15:35 26 Sonne, Wolken 0 7
16.08.  14:20-16:20 24 Sonne 25 9
18.08.  13:00-14:30 27 Sonne 0 4
22.08.  14:15-15:30 26 Wolken 0 7
23.08. 14:15-16:45 26 Sonne 0 6
29.08.  14:15-15:15 20 Wolken 0 6
31.08. 13:15-14:45 18 Sonne, Regen 25 15
03.09. 16:00-16:45 23 Sonne, Wolken 0 7
04.09. 13:15-14:30 24 Sonne 0 7
05.09.  14:15-15:45 28 Sonne 0 13
06.09. 14:15-16:00 29 Sonne 0 9
08.09.  13:30-15:15 28 Sonne 0 4
10.09. 14:15-15:30 30 Sonne 0 2
12.09.  14:15-15:15 25 Sonne, Wolken 20 7
16.09.  13:30-14:30 25 Sonne 0 4
17.09.  12:45-14:00 25 Sonne 0 11
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4.1 Zygoptera

4.1.1 Calopterygidae - Prachtlibellen

4.1.1.1 Calopteryx splendens (Gebinderte Prachtlibelle)

Abbildung 4- Ein Minnchen von Calopteryx splendens (links), 14.06.2023, Foto: Klaus Bohm. Ein Weibchen von Calopteryx splen-
dens in der Ruhestellung auf der Ufervegetation (rechts), 18.06.2023, Foto: Jana Krewer, Teich Holterhofchen.

Bei der Art Calopteryx splendens ist eine Flugzeit von Anfang Juni bis Anfang August bekannt
(Frank und Bruens, 2023, S. 122-123) und im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurde diese Art aus-
schlieBlich in diesem Zeitraum (14.06. - 18.07.2023) beobachtet (Tabelle 2). Insgesamt konnten vier
Tiere dokumentiert werden, davon zwei Mannchen (Abbildung 4,links) und zwei Weibchen (Abbil-
dung 4, rechts), wobei diese Angaben die Einzelsichtungen beschreiben.

Die Erstbeobachtung von C. splendens wurde am 14.06.2023 und die letzte Beobachtung am
18.07.2023 jeweils mit einem Ménnchen kartiert (Abbildung 5).
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Abbildung 5- Anzahl der Individuen von C. splendens im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Es wurden ausschlieBlich einzelne Individuen gesichtet und somit konnten keine Tandems oder Paa-

rungsrider, sowie keine Eiablagen dokumentiert werden.

4.1.1.2 Calopteryx virgo (Blaufliigel-Prachtlibelle)

Abbildung 6- Ein Minnchen von Calopteryx virgo auf einem Trieb von Lycopus europaeus, Teich Holterhofchen, 10.08.2023, Foto:
Klaus Bohm.

Calopteryx virgo wurde im Beobachtungszeitraum dieser Arbeit fiinfmal zwischen dem 27.05. -
10.08.2023 gesichtet, was dem Zeitraum der Flugperiode dieser Art entspricht (Frank und Bruens,
2023, S.124-125) (Abbildung 7, Tabelle 3).
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CALOPTERYX VIRGO ANZAHLEN M/W
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Abbildung 7- Anzahl der Individuen von C. virgo im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in Méinn-

chen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Es wurden grofitenteils einzelne ménnliche Imagines der Art (Abbildung 6) kurzzeitig im Flug ge-
sichtet, wobei die erste Beobachtung am 27.05.2023 und die letzte Sichtung am 10.08.2023 doku-
mentiert werden konnte. Am 27.05.2023 konnte neben einem Méannchen auch ein Weibchen gesich-

tet und dokumentiert werden.

4.1.2 Lestidae — Teichjungfern

4.1.2.1 Chalcolestes viridis (Westliche Weidenjungfer)

Abbildung 8- Ein Tandem von Chalcolestes viridis auf der Ufervegetation (links: Lythrum salicaria, 11.08.2023) und ein Paarungs-

rad von Chalcolestes viridis (rechts: Salix caprea, 18.08.2023), Teich Holterhéfchen, Fotos: Jana Krewer.

Trotz einer Hauptflugperiode, die von August bis September reicht (Frank und Bruens, 2023, S. 128-

129), wurden vereinzelte Imagines von Chalcolestes viridis schon ab dem 15.06.2023 gesichtet. Im
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Hinblick auf die Grafik wurden insgesamt ca. 423 Imagines gezéhlt, wobei hiervon ca. 276 Ménn-
chen und ca. 147 Weibchen waren (Abbildung 9, Tabelle 4). Diese Datenauswertung erfolgte, wie
in Kapitel 2.4 beschrieben. Neben diesen konnten je ein frischgeschliipftes Individuum der Art an
den Tagen vom 14.06.2023, 15.06.2023 und 23.06.2023 kartiert werden. Am 17.06.2023 gelang eine
Sichtung von zwei Neuschlupfen. Da es sich bei diesen um geschlechtsunbestimmte Individuen han-
delt, sind diese nicht in der Grafik zur Ubersicht der Individuenzahlen von Mannchen und Weibchen

aufgefiihrt (Abbildung 9).

Die Erstbeobachtung vom 15.06.2023 umfasst ein einzelnes Mannchen, wobei sich die letzte Be-
obachtung vom 17.09.2023 aus sieben Mannchen und zwei Weibchen zusammensetzt. Ab dem
18.07.2023 wurden zahlreiche Individuen gesichtet, wobei es an den Beobachtungstagen vom
26.07.2023, 05.08.2023, sowie vom 29.08. - 03.09.2023 und dem 17.09.2023 nur vereinzelte Be-
obachtungen dokumentiert werden konnten (Abbildung 9).

Der Hohepunkt an gesichteten Individuen wurde am 09.08. und 10.08.2023 mit jeweils iiber 50 Sich-
tungen erreicht. Hierbei waren von den gezéhlten Anzahlen ca. 66 % Méannchen und 34 % Weibchen

(09.08.2023) beziehungsweise 60 % Méannchen und 40 % Weibchen (10.08.2023).
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Abbildung 9- Anzahl der Individuen von C. viridis im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in Miinn-
chen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen. Die Datenauswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 beschrieben.
Es wurde ein Flugverhalten entlang der Ufervegetation und der dortigen lange anhaltenden Paarung
und Eiablage in die Triebe der Pflanzen (zum Beispiel Eupatorium cannabinum) beobachtet. Zudem
wurden einige Imagines auch beim Flug in die Bdume, zu einen im Tandem, zum anderen als ein-

zelne Individuen, beobachtet.
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Die erste Beobachtung in Bezug auf das Paarungsverhalten wies am 13.07.2023 zwei Paarungsrader
am Rande der Ufervegetation auf. Das letzte Tandem konnte am 16.09.2023 dokumentiert werden.
Die erste Eiablage wurde am 13.07.2023 und die letzte am 18.08.2023 beobachtet (Tabelle 24). Auf-
grund des hohen Aufkommens von Tandems und Paarungsrdadern (Abbildung 8) wird ein Beispiel
der Anzahlen an fiinf Tagen (18.07., 05.08., 10.08., 15.08., und 08.09.2023) gegeben. Innerhalb die-

ser fiinf Tage konnten 32 Tandems von C. viridis kartiert werden.

4.1.3 Coenagrionidae - Schlanklibellen

4.1.3.1 Coenagrion puella (Hufeisen-Azurjungfer)

Abbildung 10- Ein Tandem von Coenagrion puella, Teich Holterhofchen, links: 25.05.2023 und rechts: 07.06.2023, Fotos: Jana

Krewer.

Die Art Coenagrion puella wurde im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 zah-
lenreich beobachtet. Hierbei konnte eine Gesamtzahl von ca. 555 Individuen geschitzt werden. Von
den Ménnchen wurden ca. 392 und von den Weibchen ca. 163 gezihlt (Abbildung 11, Tabelle 5).

Diese Datenauswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 beschrieben.

Die Erstbeobachtung von C. puella gelang am 18.05.2023 mit ca. 20 Individuen. Bis einschlielich
zum 16.07.2023 waren die Anzahlen der gesichteten Imagines kontinuierlich hoch, bis auf einen
kurzzeitigen Einbruch vom 21. - 24.06.2023. Ab dem 18.07.2023 nahm die Individuendichte ab bis
schlieBlich die letzten zwei Imagines am 23.08.2023 kariert wurden (Abbildung 11).
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COENAGRION PUELLA ANZAHLEN M/W
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Abbildung 11- Anzahl der Individuen von C. puella im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in
Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Séule) und Tagessummen. Die Datenauswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 beschrie-

ben.

Das Flugverhalten von den C. puella Mannchen zeigte sich oftmals in patrouillierenden Fliigen, hau-

figer jedoch ruhten diese auf der unmittelbaren Ufervegetation des Gewéssers.

In Bezug auf das Paarungsverhalten konnten zahlreiche Eiablagen (Abbildung 13), Paarungsriader
(Abbildung 12) und Tandems (Abbildung 10) von C. puella beobachtet werden. Hierbei gelang die
Erstbeobachtung von Eiablagen am 08.06.2023 und die letzte am 04.08.2023. Des Weiteren wurden

die ersten Paarungsrdder und Tandems am 25.05.2023 kartiert. Das letzte gesichtete Tandem wurde

am 04.08.2023 dokumentiert und das letzte Paarungsrad am 22.08.2023.

Abbildung 12- Ein Paarungsrad von Coenagrion puella, Teich Holterhiéfchen, links: 02.06.2023 und rechts 14.06.2023, Fotos: Jana

Krewer.
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Abbildung 13- Zwei Tandems von Coenagrion puella bei der Eiablage, Teich Holterhéfchen, 08.06.2023, Foto: Jana Krewer.

4.1.3.2 Enallagma cyathigerum (Gemeine Becherjungfer)

Abbildung 14- Ein Miinnchen von Enallagma cyathigerum, Teich Holterhéfchen, 07.06.2023, Foto: Jana Krewer.

Enallagma cyathigerum konnte im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 in groflen
Individuenzahlen beobachtet werden. Insgesamt wurden ca. 876 Individuen, wovon ca. 666 Mann-
chen (Abbildung 14) und ca. 210 Weibchen waren, gezéhlt (Abbildung 15, Tabelle 6). Diese Daten-

auswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 beschrieben.

Die Erstsichtung gelang mit 14 Méannchen und einem Weibchen am 18.05.2023 und die letzte Sich-
tung umfasste ein einzelnes patrouillierendes Mannchen am 16.09.2023. Insgesamt gab es gleich
mehrere Tage mit {iber 50 Individuen. Die hochste Dichte der Individuenzahl wurde jedoch von Ende

Mai bis Mitte Juli kartiert. Zudem nahm die Anzahl ab dem 23.08.2023 schnell ab (Abbildung 15).
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Abbildung 15- Anzahl der Individuen von E. cyathigerum im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt
in Minnchen (blaue Séule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen. Die Datenauswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 be-

schrieben.

Generell wurden die Madnnchen von E. cyathigerum, oft allein oder mit einem Weibchen im Tandem,
iiber das Wasser patrouillierend beobachtet. Neben diesem Flugverhalten ruhten die Individuen die-

ser Art ebenso oft auf der umliegenden Ufervegetation, auch in Tandems oder als Paarungsrider.

Insgesamt konnten hohe, unzéhlbare Anzahlen von Eiablagen, sowie Paarungsrddern (Abbildung 16,
links) und Tandems (Abbildung 16, rechts) beobachtet werden. Die erste Eiablage wurde am
02.06.2023 und die letzte am 22.08.2023 kartiert. Diese erfolgten grofitenteils im Tandem knapp
iiber der Wasseroberflache in schwimmende Triebe. Das erste Tandem wurde am 27.05.2023 und
das letzte am 08.09.2023 beobachtet. Des Weiteren gelang die erste Beobachtung eines Paarungsra-
des ebenfalls am 27.05.2023 und die letzte am 22.08.2023.

Abbildung 16- Ein Paarungsrad von Enallagma cyathigerum (links: 07.06.2023) und ein Tandem (rechts: 24.06.2023), Teich Hol-

terhofchen, Fotos: Jana Krewer.
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4.1.3.3 Erythromma lindenii (Pokaljungfer)

Abbildung 17- Ein Ménnchen von Erythromma lindenii, Teich Holterhéfchen, 23.06.2023, Foto: Klaus Bohm.
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Abbildung 18- Anzahl der Individuen von E. lindenii im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in
Miinnchen (blaue Siiule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Die Art Erythromma lindenii fliegt hauptsiachlich von Juni bis Mitte August (Frank und Bruens,
2023, S. 192-195). Ein einzelnes Individuum wurde im Rahmen der Beobachtung ein einziges Mal
in der mannlichen Form (Abbildung 17) am 23.06.2023 (Abbildung 18, Tabelle 7), einem sonnigen
Tag mit einer Temperatur von 25 °C gesichtet (Tabelle 1).
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4.1.3.4 Erythromma viridulum (Kleines Granatauge)

Abbildung 19- Ein Tandem von Erythromma viridulum auf einem Trieb von Lycopus europaeus am Rande des Ufers, Teich Hol-
terhofchen, 21.07.2023, Foto: Jana Krewer.

Erythromma viridulum wurde im Beobachtungszeitraum von Mai bis September mit insgesamt 20
Individuen, wovon 15 Minnchen und fiinf Weibchen waren, kartiert (Tabelle 8). Am 23.06.2023
wurde die erste Beobachtung mit fiinf Mannchen und zwei Weibchen notiert und am 10.08.2023 die
letzte mit zwei Ménnchen. Die hochste Individuenzahl konnte am 23.06.2023 mit sieben Imagines

(fiinf Méannchen und zwei Weibchen) gezihlt werden (Abbildung 20).
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Abbildung 20- Anzahl der Individuen von E. viridulum im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.
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Die einzelnen ménnlichen Imagines konnten auf dem Wasser patrouillierend oder auf, auf dem Was-
ser treibenden, Trieben beobachtet werden. Es wurde an den Tagen, an welchen auch Weibchen

dokumentiert wurden, gleichzeitig immer mindestens ein Tandem festgestellt.

Diese Tandems wurden an den Tagen vom 23.06.2023, 18.07.2023 und 21.07.2023 dokumentiert,
wobei am 23.06.2023 zwei Tandems festgestellt werden konnten (Abbildung 19).

4.1.3.5 Ischnura elegans (Grofle Pechlibelle)

Abbildung 21- Ein Minnchen von Ischnura elegans (links: 09.08.2023) und ein Weibchen (rechts: 22.08.2023), Teich Holterhof-

chen, Fotos: Jana Krewer.

Die Libellenart Ischnura elegans konnte im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023
groBtenteils durchgehend gesichtet werden (Abbildung 22, Tabelle 9). Insgesamt wurden ca. 328
Individuen, wovon ca. 307 Ménnchen (Abbildung 21, links) und ca. 21 Weibchen (Abbildung 21,

rechts) waren. Diese Datenauswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 beschrieben.

Die erste Beobachtung gelang am 18.05.2023 und die letzte am 08.09.2023 jeweils mit einem ein-
zelnen minnlichen Individuum. Die maximale Anzahl an Imagines konnte am 09.08.2023 mit ins-
gesamt 20 Individuen (17 Méannchen und drei Weibchen) dokumentiert werden. Generell konnten
oftmals weniger als zehn Individuen kartiert werden, obwohl an anderen Tagen mehr als zehn Ima-
gines zu beobachten waren. Somit ist keine klare Trendlinie im ganzen Beobachtungszeitraum zu

erkennen (Abbildung 22).
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Abbildung 22- Anzahl der Individuen von I elegans im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Miinnchen (blaue Séule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen. Die Datenauswertung erfolgte, wie in Kapitel 2.4 beschrie-
ben.

Die Individuen dieser Art konnten oftmals ruhend auf umliegender Ufervegetation beobachtet wer-

den.

Dariiber hinaus konnten die Farbvariationen der /. elegans Weibchen f. rufescens (Abbildung 23,
rechts) und f. rufescens obsoleta (Abbildung 23, links) beobachtet werden. Das frisch geschliipfte
f- rufescens Weibchen ist charakteristisch unausgefarbt rosa beziechungsweise orange, wohingegen
das f. rufescens obsoleta Weibchen ausgefarbt braunlich-griin erscheint. Neben diesen konnte ein

weiterer Neuschlupf vom 18.07.2023 kartiert werden.

Abbildung 23- Farbvariationen von Weibchen der Art Ischnura elegans (links: f. rufescens obsoleta und rechts: f. rufescens), Teich
Holterhofchen, 10.07.2023, Fotos: Jana Krewer.
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Insgesamt konnten vier Tandems dokumentiert werden, wovon das erste am 07.06.2023 und das
letzte am 11.07.2023 kartiert werden konnte. Des Weiteren wurden flinf Paarungsrader von /. ele-

gans beobachtet, das erste am 16.07.2023 und das letzte am 15.08.2023.

4.1.3.6 Pyrrhosoma nymphula (Friithe Adonislibelle)

Abbildung 24- Ein Ménnchen der Art Phyrhosoma nymphula auf einem Trieb der Pflanze Juncus tenuis (Zarte Binse), Teich
Holterhofchen, 08.06.2023, Foto: Jana Krewer.

Phyrhosoma nymphula konnte im Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis Ende September
2023 in den Monaten Mai und Juni gesichtet werden. Insgesamt wurden 47 Individuen gezihlt, wo-

von 36 Ménnchen und 11 Weibchen waren (Tabelle 10).

Die Erstbeobachtung dieser Art gelang am 18.05.2023, wo zugleich maximal 20 Individuen (13
Mainnchen und sieben Weibchen) kartiert werden konnten. Zudem nahm die Anzahl der Imagines ab
diesem Datum schnell ab und ab dem 14.06.2023 konnten keine weiteren Individuen gesichtet wer-

den (Abbildung 25).
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Abbildung 25- Anzahl der Individuen von P. nymphula im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Generell konnten die Mannchen ( Abbildung 24) der Art oft ruhend auf der Ufervegetation, oder im

patrouillierenden Flug beobachtet werden.

Es konnten insgesamt zehn Tandems dieser Art dokumentiert werden, wovon das erste am

18.05.2023 und das letzte am 27.05.2023 beobachtet wurde (Abbildung 26).

Es konnten vier Eiablagen von P. nymphula kartiert werden. Die Erstbeobachtung gelang am

18.05.2023 mit drei Eiablagen und die letzte Beobachtung fand am 25.05.2023 mit einer Eiablage

statt. Die Eiablagen in Triebe iiber der Wasseroberfliche oder in Aste der Ufervegetation erfolgten

immer im Tandem (Abbildung 26).

Abbildung 26- Ein Tandem von Phyrhosoma nymphula (links) und ein Tandem bei der Eiablage in einen Trieb (rechts), Teich
Holterhofchen, 25.05.2023, Fotos: Jana Krewer.
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4.2 Anisoptera

4.2.1 Aeshnidae - Edellibellen

4.2.1.1 Aeshna cyanea (Blaugriine Mosaikjungfer)

Abbildung 27- Ein Minnchen von Aeshna cyanea in der Ruhestellung (links), 15.08.2023, Foto: Klaus Béhm, ein Ménnchen am
Gewisser patrouillierend (rechts), 06.09.2023, Foto: Jana Krewer, Teich Holterhéfchen.

Aeshna cyanea (Abbildung 27) wurde im Beobachtungszeitraum ab dem 10.08.2023 bis zum letzten
Beobachtungstag am 17.09.2023 weitestgehend regelméBig gesichtet (Tabelle 11). Insgesamt wur-
den an neun Tagen zwolf Imagines gezihlt, wovon elf Méannchen und eins ein Weibchen waren. Am
15.08.2023 und 05.09.2023 konnten jeweils maximal zwei Ménnchen zeitgleich dokumentiert wer-

den (Abbildung 28).

Die Erstbeobachtung von A. cyanea gelang am 10.08.2023 und die letzte kartierte Beobachtung
wurde am 17.09.2023 notiert. In allen Féllen der Beobachtung, abgesehen vom 16.09.2023, konnten
ausschlieBlich Méannchen der Art dokumentiert werden. Diese flogen immer an der gleichen Stelle
des Gewdssers am Gewdsserrand ca. einen Meter {iber dem Boden im Halbschatten auf und ab (Ab-

bildung 27, rechts).
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Abbildung 28- Anzahl der Individuen von A. cyanea im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Miinnchen (blaue Siiule) und Weibchen (rote Séule) und Tagessummen.

Am 17.09.2023 hingegen konnte ein Paarungsrad von A. cyanea auf dem Flug in Richtung der
Béaume beobachtet werden. Diese Sichtung beschreibt die einzige Beobachtung eines Weibchens im

Zeitraum von Mai 2023 bis September 2023.

4.2.1.2 Aeshna mixta (Herbst-Mosaikjungfer)

Die Libellenart Aeshna mixta konnte im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 an
vier Tagen im August und September kartiert werden (Tabelle 12). Hierbei wurden insgesamt sechs

Individuen gezéhlt, wovon alle ménnlich waren.

Die erste kartierte Beobachtung gelang am 10.08.2023 und die letzte am 06.09.2023. Aullerdem
wurde die maximale Individuenzahl am 03.09.2023 mit drei Imagines notiert (Abbildung 29).
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Abbildung 29- Anzahl der Individuen von A. mixta im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Generell patrouillierten die Ménnchen entlang des Gewissers und flogen gelegentlich in hohere Ho-

hen, wie zum Beispiel Baume.

4.2.1.3 Anax imperator (Grofle Konigslibelle)

Abbildung 30- Ein Ménnchen von Anax imperator im patrouillierenden Flug (links: 02.06.2023) und ein Weibchen auf der Uferve-
getation (rechts: Lythrum salicaria, 14.06.2023), Teich Holterhéfchen, Fotos: Jana Krewer.

Als eine weitverbreitete Art der Aeshnidae wurde Anax imperator regelméfig und haufig am beo-

bachteten Untersuchungsgewasser gesichtet (Tabelle 13).

Insgesamt wurden 148 Tiere im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 kartiert,
davon 100 Miannchen und 48 Weibchen (Abbildung 30, rechts).
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Die Erstbeobachtung eines Mannchens und eines Weibchens gelang am 02.06.2023 und die letzte
dokumentierte Beobachtung fand am 08.09.2023 mit einem patrouillierenden Méannchen statt (Ab-
bildung 31).

Hierbei war die Individuenzahl der beobachteten Tiere im Juni und Juli am hochsten und nahm zum

Ende der Flugzeit hin ab. Somit konnten vereinzelte Tiere noch im September beobachtet werden.

Es wurden maximal zehn Individuen (fiinf Méannchen, fiinf Weibchen) am 17.06.2023 und neun In-

dividuen (sechs Méannchen, drei Weibchen) am 15.06.2023 beobachtet (Abbildung 31).
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Abbildung 31- Anzahl der Individuen von A. imperator im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Uber den gesamten Beobachtungszeitraum wurden die Minnchen von A. imperator hiufig beim
Patrouillieren entlang der Wasseroberfliache gesichtet (Abbildung 30, links), wobei diese auch geg-
nerische Artgenossen oder auch Ménnchen anderer Arten, wie zum Beispiel O. cancellatum

(04.07.2023) oder A. parthenope (09.08.2023), vertrieben.

Insgesamt konnten zwei Tandems und 23 Eiablagen im Beobachtungszeitraum kartiert werden. Die
erste registrierte Eiablage fand am 02.06.2023 und die letzte am 11.08.2023 statt (Tabelle 25). Diese
Eiablagen fanden groftenteils in der Néhe des Uferrands statt und als Ablagesubstrate wurden oft-
mals schwimmende Triebe oder herabgefallene Blitter genutzt (Abbildung 32). Maximal konnten
drei Eiablagen jeweils an den Tagen vom 14.06., 15.06., 18.06., 20.06. und dem 06.07.2023 doku-

mentiert werden.
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Abbildung 32- Ein Weibchen von Anax imperator bei der Eiablage in einen Trieb (links: 02.06.2023; rechts: 06.07.2023), Teich

Holterhofchen, Fotos: Jana Krewer.

4.2.1.4 Anax parthenope (Kleine Konigslibelle)

Abbildung 33- Ein Tandem von Anax parthenope im Flug iiber das Untersuchungsgewiisser (links: 11.07.2023) und ein Tandem
bei der Eiablage in ein Trieb Stiick, Teich Holterhofchen (rechts:11.07.2023), Fotos: Jana Krewer.

Von der Art Anax parthenope wurden im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023
insgesamt 46 Individuen gezihlt, wovon 37 Ménnchen und neun Weibchen waren (Abbildung 34,

Tabelle 14).

Die Erstbeobachtung wurde am 15.06.2023 und die letzte Beobachtung am 29.08.2023 mit jeweils

einem patrouillierenden Méannchen dokumentiert.

Insgesamt war die Individuenzahl von 4. parthenope Ende Juni bis Mitte August am hochsten, wobei

das Vorkommen zum Ende der Flugzeit Ende August abschwéchte.

Es konnten maximal fiinf Individuen (drei Ménnchen und zwei Weibchen) an einem Tag, dem

18.07.2023 beobachtet werden (Abbildung 34).
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Abbildung 34- Anzahl der Individuen von A. parthenope im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt

in Minnchen (blaue Séule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Insgesamt konnten mehr Ménnchen als Weibchen festgestellt werden, welche oftmals bei Revier-
kdmpfen mit Artgenossen oder Ménnchen anderer Arten, wie zum Beispiel A. imperator

(09.08.2023) oder O. cancellatum beobachtet wurden.

Insgesamt wurden jeweils zwei Tandems und drei Eiablagen der Art kartiert. Am 11.07.2023 wurde
ein Tandem von A. parthenope bei der Eiablage knapp iiber der Wasseroberfliche in einem Trieb
beobachtet (Abbildung 33, rechts). Hierbei wurde ein weiteres Mannchen in unmittelbarer Néhe der
Eiablage des Tandems gesichtet. Des Weiteren wurde am 10.08.2023 ein weiteres Tandem im Flug
am Untersuchungsgewisser und am 18.07.2023 ein Weibchen bei der Eiablage gesichtet. Am
04.08.2023 konnte erneut ein Weibchen von A. parthenope bei der Eiablage auf einem schwimmen-

den Trieb auf der Wasseroberflache beobachtet werden (Abbildung 35).
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Abbildung 35- Ein Weibchen von Anax parthenope bei der Eiablage in einen Trieb, Teich Holterhéfchen, 04.08.2023, Foto: Jana

Krewer.

4.2.2 Gomphidae — Flussjungfern

4.2.2.1 Onychogomphus forcipatus (Kleine Zangenlibelle)

Abbildung 36- Ein Ménnchen von Onychogomphus forcipatus, Teich Holterhofchen, 17.06.2023, Foto: Klaus Bohm.

Von Onychogomphus forcipatus konnte im gesamten Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis
Mitte September 2023 ein Ménnchen beobachtet werden. Diese Beobachtung fand am 17.06.2023
statt (Abbildung 37, Tabelle 15).
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OCHYCHOGOMPHUS FORCIPATUS ANZAHLEN M/W
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Abbildung 37- Anzahl der Individuen von O. forcipatus im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Miinnchen (blaue Siiule) und Weibchen (rote Séule) und Tagessummen.

Das O. forcipatus Méannchen konnte zunichst im Mittelgang zwischen den beiden Teichen dicht iiber
den Boden fliegend gesichtet werden. Nach kurzem Rasten auf den Steinen flog es auf die westliche

Seite des kleinen Teichs und setzte sich dort erneut auf die Steine des Bodens ab (Abbildung 36).

Da keine Weibchen gesichtet werden konnten, konnte auch kein Paarungsverhalten aufgezeichnet

werden.

4.2.3 Corduliidae - Falkenlibellen

4.2.3.1 Cordulia aenea (Falkenlibelle)

Cordulia aenea konnte im gesamten Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September
2023 in den Monaten von Mai bis Juni gesichtet werden. Hierbei handelte es sich bei den festgestell-
ten 19 Imagines groftenteils das ménnliche Geschlecht (18 Individuen). Es konnte nur ein Weibchen

beobachtet werden (Abbildung 38, Tabelle 16).

Die Erstsichtung von C. aenea gelang am 27.05.2023 mit drei Individuen und die letzte Sichtung

umfasste ein Méannchen und ein Weibchen am 23.06.2023.

Die C. aenea Miannchen wurden im Zeitraum vom 27.05. - 08.06.2023 regelmiBig in groBerer Indi-
viduenzahl beobachtet, wobei am 02.06.2023 die maximal gezdhlte Anzahl acht Individuen um-

fasste. Vom 12.06. - 23.06.2023 konnten nur noch einzelne Tiere gesichtet werden (Abbildung 38).
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Abbildung 38- Anzahl der Individuen von C. aenea im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Insgesamt wurden alle Ménnchen in patrouillierenden Fliigen entlang des Gewéssers beobachtet.

Dariiber hinaus konnte das gesichtete Weibchen am 23.06.2023 bei der Eiablage beobachtet werden.

4.2.3.2 Somatochlora metallica (Glinzende Smaragdlibelle)

Abbildung 39- Ein Minnchen von Somatochlora metallica im patrouillierenden Flug entlang des Gewiissers, Teich Holterhéfchen,
04.07.2023, Foto: Jana Krewer.

Im Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 wurden von Somatochlora
metallica ausschlieBlich 14 Mannchen ab Juni bis August dokumentiert (Abbildung 40, Tabelle 17).

Die erste Sichtung fand am 14.06.2023 und die letzte am 10.08.2023 statt.
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An allen Tagen, an welchen S. metallica Mannchen kartiert wurden, handelte es sich jeweils um ein

einziges Individuum (Abbildung 39).
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Abbildung 40- Anzahl der Individuen von S. metallica im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.

Des Weiteren wurde am 18.07.2023 ein Revierkampf zwischen einem S. metallica Mannchen und
einem S. sanguineum Minnchen am siidlichen Teil des Untersuchungsgewissers an dem kleinen

Teich beobachtet.

4.2.4 Libellulidae - Segellibellen

4.2.4.1 Crocothemis erythraea (Feuerlibelle)

\:‘Q\;.‘ Al
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Abbildung 41- Ein Ménnchen von Crocothemis erythraea ruhend auf der Wiese unmittelbar neben dem Untersuchungsgewiisser,
Teich Holterhofchen, 10.07.2023, Foto: Jana Krewer.
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Von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 wurden in den Monaten Juni und Juli, welche der
Hauptflugzeit von Crocothemis erythraea entsprechen (Frank und Bruens, 2023, S. 296-299), insge-

samt 20 Imagines, wovon 16 Ménnchen und vier Weibchen waren, gesichtet (Tabelle 18).

Die Erstsichtung von C. erythraea gelang am 14.06.2023 und die letzte Sichtung wurde am
18.07.2023 notiert. Bei diesen Beobachtungen handelte es sich jeweils um ein patrouillierendes

Mainnchen.

Die maximale Individuenzahl von jeweils drei Imagines (je zwei Ménnchen und ein Weibchen)
konnte an den Beobachtungstagen vom 23.06.2023 und 24.06.2023 festgestellt werden (Abbildung
42).

CROCOTHEMIS ERYTHRAEA ANZAHLEN M/W
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Abbildung 42- Anzahl der Individuen von C. erythraea im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Miinnchen (blaue Siiule) und Weibchen (rote Séule) und Tagessummen.
Generell patrouillierten die Méannchen entlang des Gewassers, wobei diese auch oftmals waagerecht
sitzend auf Wiesen (Abbildung 41) oder Steinwegen in unmittelbarer Nidhe des Untersuchungsge-

wissers gesichtet werden konnten. Auflerdem wurde ein Revierkampf am 27.06.2023 zwischen ei-

nem C. erythraea und einem O. cancellatum Ménnchen dokumentiert.

Hinsichtlich des Paarungsverhaltens konnte am 20.06.2023 und am 23.06.2023 jeweils ein Weibchen
bei der Eiablage beobachtet werden. Zudem war am 04.07.2023 ein Paarungsrad abseits des Gewds-

sers der Art zu sehen.
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4.2.4.2 Leucorrhinia albifrons (Ostliche Moosjungfer)

Abbildung 43- Ein Minnchen von Leucorrhinia albifrons mit Kopulationsmalen auf dem vierten Hinterleibssegment, Teich Hol-
terhofchen, links: 15.06.2023, Foto: Kai Kruse. Ein ruhendes Minnchen von Leucorrhinia albifrons auf der Ufervegetation

(Lythrum salicaria), Teich Holterhofchen, rechts: 20.06.2023, Foto: Jana Krewer.

Die Libellenart Leucorrhinia albifrons wurde im Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis
Mitte September 2023 insgesamt sechsmal am Untersuchungsgewésser gesichtet, wovon fiinf Indi-

viduen Miannchen und eins ein Weibchen war (Abbildung 44, Tabelle 19).

Die Erstbeobachtung dieser Art gelang am 14.06.2023 mit einem Ménnchen. Am 15.06.2023 konnte
ein Ménnchen und ein Weibchen gesichtet werden, was zudem auch die maximal gesichtete Zahl
von den Individuen an einem Tag beschreibt. An den drei darauffolgenden Tagen, an denen L. albi-
frons dokumentiert wurde, handelte es sich um jeweils ein Méannchen (Abbildung 43). Die Kartie-

rung dieser Art endete am 23.06.2023.
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Abbildung 44- Anzahl der Individuen von L. albifrons im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Séule) und Tagessummen.
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Die beobachteten Miannchen patrouillierten groBtenteils entlang der Wasseroberfldche oder ruhten

waagerecht auf den umliegenden Vegetationen.

Das identifizierte Weibchen vom 15.06.2023 wurde bei der Eiablage im nordostlichen Teil des Ge-
wissers beobachtet. Dariiber hinaus wurden bei dem Méannchen Kopulationsmale auf dem vierten

Hinterleibssegment festgestellt, welche auf eine Paarung hinweisen (Abbildung 43, links).

4.2.4.3 Libellula quadrimaculata (Vierfleck)

Abbildung 45- Ein Ménnchen von Libellula quadrimaculata ruhend auf der Ufervegetation (links: Salix caprea, 14.06.2023; rechts:
Lythrum salicaria, 20.06.2023), Teich Holterhiéfchen, Fotos: Jana Krewer.

Libellula quadrimaculata wurde im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 groB3-
tenteils im Monat Juni regelmiBig gesichtet (Tabelle 20). Insgesamt wurden 51 Individuen gezihlt,

wobei 47 hiervon Ménnchen (Abbildung 45) und vier Weibchen waren.

Die Erstsichtung der Art fand am 02.06.2023 mit vier patrouillierenden Méannchen statt. Dariiber
hinaus endete die Dokumentation von L. quadrimaculata mit einem patrouillierenden Mannchen am

13.07.2023 (Abbildung 46).

Am17.06.2023 wurde die grofite Individuendichte von acht Tieren dieser Art festgestellt. Hier wur-

den sieben Ménnchen und ein Weibchen beobachtet.

Insgesamt flogen die Imagines vom 02.06.2023 bis zum 21.06.2023 in einer hohen Individuendichte,
bevor die Zahlen schlagartig abnahmen. Obwohl L. quadrimaculata in der Regel noch bis in den
August hinein beobachtet werden kann (Frank und Bruens, 2023, S. 324-325), wiesen die Sichtungen
im Juli nur noch vereinzelte Ménnchen der Art auf. Ab dem 16.07.2023 bis zum 17.09.2023 konnten

keine weiteren Imagines dokumentiert werden (Abbildung 46).
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Abbildung 46- Anzahl der Individuen von L. quadrimaculata im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, einge-

teilt in Ménnchen (blaue Séiule) und Weibchen (rote Siiule) und Tagessummen.

Das Flugverhalten der Miannchen &uBlerte sich meist in patrouillierenden Fliigen iiber diec Wasser-
oberfldche des Gewissers, wobei diese auch zum Teil in die Bdume hinaufflogen. Insgesamt konnten
regelméBig aggressive Verhaltensweisen innerhalb des Reviers zwischen den Ménnchen von

L. quadrimaculata und denen von A. imperator beobachtet werden.

Am 14.06.2023 konnte ein Paarungsrad von L. quadrimaculata aufgezeichnet werden. Dariiber hin-

aus wurden am 03.06.2023 und am 17.06.2023 jeweils ein Weibchen bei der Eiablage beobachtet.

4.2.4.4 Orthetrum cancellatum (Grofler Blaupfeil)

Abbildung 47- Ein Minnchen (links: 24.06.2023) von Orthetrum cancellatum und ein Weibchen (rechts: 18.07.2023), Teich Hol-

terhofchen, Fotos: Jana Krewer.
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Orthetrum cancellatum wurde im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 zahlreich
gesichtet. Insgesamt konnten 125 Individuen, wovon 87 Ménnchen (Abbildung 47, links) und 38
Weibchen (Abbildung 47, rechts) waren, kartiert werden (Abbildung 48, Tabelle 21).

Die erste Beobachtung gelang am 02.06.2023 mit einem einzelnen Ménnchen und die Beobachtung-

zeit wurde am 23.08.2023 mit einem, Eier ablegenden, Weibchen beendet.

Abgesehen von vereinzelten Individuen am 02.06. und 03.06.2023 und vom 05.08.-23.08.2023, flo-
gen die Imagines groBtenteils im Juni und Juli (14.06.2023 bis zum 21.07.2023). Hier wurde ein
Individuen Maximum von 13 Imagines (neun Mannchen und 4 Weibchen) am 23.06.2023 verzeich-
net (Abbildung 48). Charakteristisch fliegen O. cancellatum Individuen jedoch bis in den September
hinein (Frank und Bruens, 2023, S. 330-333).

ORTHETRUM CANCELLATUM ANZAHLEN M/W
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Abbildung 48- Anzahl der Individuen von O. cancellatum im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt

in Ménnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Siiule) und Tagessummen.

Im generellen Flugverhalten und auch im Flug wéhrend der Paarung zeigte sich, dass diese Art auch
bis in die Bdume flog und sich dort auch paarte. Generell konnte Méannchen, wie auch Weibchen
oftmals ruhend auf umliegenden Steinen und Wegen beobachtet und fotografiert werden, ohne, dass

diese die Flucht ergreifen (Abbildung 47).

Des Weiteren konnte ein Aggressives Verhalten eines O. cancellatum Miannchens gegeniiber eines

von A. imperator am 04.07.2023 dokumentiert werden.
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Insgesamt konnten 18 Eiablagen und neun Paarungsrider (Abbildung 49) gezéhlt werden. Die erste
Eiablage wurde am 15.06.2023 und die letzte am 23.08.2023 dokumentiert. Dariiber hinaus wurde
das erste Paarungsrad am 18.06.2023 und das letzte am 21.07.2023 kartiert (Tabelle 26).

Im Zeitraum vom 16.08. - 23.08.2023 befand sich lediglich ein weibliches Individuum am Gewdésser,

welches viele Eier mit dem Hinterleib in das Wasser eintauchend ablegte (Abbildung 50, rechts).

Zudem wies ein Weibchen eine bldauliche Wachfiarbung am Hinterleib auf, die normalerweise cha-

rakteristisch auf Ménnchen hinweist (Abbildung 50, links).

Abbildung 49- Ein Paarungsrad von Orthetrum cancellatum (links: 27.06.2023 und rechts: 10.07.2023), Teich Holterhéfchen, Fo-

tos: Jana Krewer.

Abbildung 50- Ein Weibchen von Orthetrum cancellatum mit auffallender blidulicher Wachsfirbung (links: 13.07.2023) und ein
Weibchen bei der Eiablage (rechts: 16.08.2023), Teich Holterhofchen, Fotos: Jana Krewer.
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4.2.4.5 Sympetrum sanguineum (Blutrote Heidelibelle)

Abbildung 51- Ein Paarungsrad von Sympetrum sanguineum auf der umliegenden Ufervegetation (Lythrum salicaria), Teich Hol-
terhofchen, 10.08.2023, Foto: Jana Krewer.

Mit einer Flugperiode, die bis in den November hineinreichen kann, (Frank und Bruens, 2023, S.
358-361) ist Sympetrum sanguineum eine der am spatesten beobachteten Arten im Rahmen dieser

Arbeit. Insgesamt wurden 35 Individuen, wovon 32 Miannchen und drei Weibchen waren, im Zeit-

raum vom18.07. - 17.09.2023 kartiert (Tabelle 22).

Die Erstbeobachtung begann am 18.07.2023 mit einem Mannchen und die letzte Beobachtung fand
am 17.09.2023 mit vier Méannchen statt. Hierbei wurde die hochste Individuendichte am Tag vom

10.08.2023 mit fiinf Individuen (vier Ménnchen und ein Weibchen) dokumentiert (Abbildung 52).
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Abbildung 52- Anzahl der Individuen von S. sanguineum im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt

in Miénnchen (blaue Séule) und Weibchen (rote Siule) und Tagessummen.
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Die miannlichen Imagines ruhten immer and den gleichen Stellen des Untersuchungsgewéssers und
starteten von den jeweiligen Punkten ihre kurzen patrouillierenden Fliige. Jedoch kehrten sie jedes
Mal zu ihrem Ausgangspunkt zuriick. Diese Rastplédtze waren zum einen eine Pflanze (Lythrum sa-
licaria) im Gstlichen Teil des groBen Teichs und zum anderen eine (Eupatorium cannabinum) am

ostlichen Teil des kleinen Teichs (Abbildung 53).

Neben diesem Flugverhalten konnte ein Revierkampf zwischen drei Méannchen der Art am
17.09.2023 am o6stlichen Rastplatz im Osten des groflen Teichs und einer im siidlichen Bereich des
kleinen Teichs am 18.07.2023 zwischen einem Miannchen von S. sanguineum und einem Mannchen

von S. metallica beobachtet werden.

Im Hinblick auf das Paarungsverhalten von S. sanguineum konnten drei Paarungsrider, eins am
23.08.2023 und eins am 05.09.2023 dokumentiert werden. Zudem wurde ein Paar im Tandemflug
und ein weiteres Paarungsrad am 10.08.2023 beobachtet (Abbildung 51).

Wiéhrend des Tandemflugs am 10.08.2023 konnte das Weibchen auBerdem bei der Eiablage beo-

bachtet werden.

Abbildung 53- Ein Miénnchen von Sympetrum sanguineum mit einem Tandem von Chalcolestes viridis auf der Ufervegetation

(Lythrum salicaria), Teich Holterhofchen, 11.08.2023, Foto: Jana Krewer.
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4.2.4.6 Sympetrum striolatum (Grof3e Heidelibelle)

Abbildung 54- Ein Minnchen von Sympetrum striolatum (links: 09.08.2023) und ein Weibchen (rechts: 08.09.2023), Teich Holter-

hofchen, Fotos: Jana Krewer.

Sympetrum striolatum weist eine Flugperiode von Ende Juni bis Ende Oktober auf (Frank und Bru-
ens, 2023, S. 362-365). Im Zeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 konnte diese Art
von Ende Juli bis Ende September beobachtet werden. Insgesamt wurden 263 Individuen gezihlt,

wovon 213 Ménnchen und 50 Weibchen waren (Abbildung 55, Tabelle 23).

Die Erstbeobachtung gelang am 18.07.2023 mit einem einzelnen Ménnchen und die letzte Beobach-

tung umfasste 19 Individuen (15 Ménnchen und vier Weibchen) am 17.09.2023.

Generell wurden vom 05.08. - 18.08.2023 gro3e Anzahlen von Individuen gesichtet. Danach flachte
die Anzahl etwas ab (22.08. - 31.08.2023). Letztendlich wurden vom 03.09. - 17.09.2023 erneut
groBere Anzahlen von Imagines festgestellt, wobei die Individuenzahl am 16.09.2023 ihren Hohe-
punkt von 50 Imagines (42 Ménnchen und acht Weibchen) erreichte (Abbildung 55).
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Abbildung 55- Anzahl der Individuen von S. striolatum im gesamten Beobachtungszeitraum vom 18.05. - 17.09.2023, eingeteilt in

Minnchen (blaue Siule) und Weibchen (rote Sidule) und Tagessummen.

Insgesamt konnten 49 Eiablagen kartiert werden, wobei die erste am 10.08.2023 und die letzte am
17.09.2023 beobachtet wurde. Dariiber hinaus wurden 48 Tandems gezdhlt, wovon das erste am
10.08.2023 und das letzte am 17.09.2023 dokumentiert wurde (Tabelle 27). Des Weiteren konnte am
05.09.2023 ein Paarungsrad kartiert werden (Abbildung 57).

Bei der Beobachtung der zahlreichen Tandems und Eiablagen konnte festgestellt werden, dass die
meisten Eiablagen im Tandemflug stattgefunden haben (Abbildung 56). Diese Paarungsfliige ver-
teilten sich auf beide Teiche des beobachteten Gewéssers, wobei der Grofteil sich auf den kleinen

Teich im Siiden konzentrierte.

Abbildung 56- Ein Tandem von Sympetrum striolatum (links und rechts: 18.08.2023), Teich Holterhofchen, Fotos: Jana Krewer
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Abbildung 57- Ein Paarungsrad von Sympetrum striolatum auf einem Trieb der Pflanze Lycopus europaeus, Teich Holterhéfchen,
05.09.2023; Foto: Jana Krewer.
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5. Diskussion

Im Hinblick auf die Ergebnisse lassen sich beziiglich der Einfliige und moglichen Bodensténdigkeit
der 22 beobachteten Arten an einem kiinstlich angelegten Gewésser in einem Betonbecken einige
Schliisse ziehen. Insbesondere bezogen auf die Habitatpraferenzen und Flugzeiten der unterschied-

lichen Arten kdnnen hier einige Erkenntnisse abgeleitet werden.

Das untersuchte Gewisser am Holterhofchen in Hilden bietet eine komplett neue Moglichkeit zur
Beobachtung der Besiedlungsdynamik von Libellen an solchen technogenen Kleingewéssern, da zu
diesem Standort aktuell keine Beobachtungen und Untersuchungen bekannt sind. Auflerdem bietet
dieses Gewisser nach der Grundreinigung einen neuen Untersuchungsansatz der Besiedlungsdyna-
mik ohne die Untersuchung der Bodensténdigkeit durch das Suchen von Exuvien, da die Larvalent-
wicklung durch das Entfernen der Larven nicht moglich war. Demnach handelt es sich bei den meis-
ten beobachteten Libellen, C. viridis zum Teil ausgenommen, um neu eingeflogene Tiere. Hiermit
kann nur das Einflugsverhalten und das Paarungsverhalten dieser Imagines am Teich untersucht wer-

den.

Als eine zu erwartende Art, konnte Sympecma fusca (Gemeine Winterlibelle) am untersuchten Ge-
wisser dennoch nicht festgestellt werden. In Nordrhein-Westfalen gilt die Art als méBig verbreitet,
mit einem Gebiet von dem Niederrheinischen Tiefland bis hin zum Weserbergland (Wildermuth und
Martens, 2018, S.96-99). Dass die Art am Holterhdfchen nicht vorgefunden wurde, kann daran lie-
gen, dass diese Art Gewiésser wie Heide- und Moorgebiete mit einer ausgepragten Schwimmblattve-
getation als Habitate bevorzugt (Wildermuth und Martens, 2018, S.96-99). Dies trifft bei dem unter-
suchten Gewdsser nicht zu, da es sich um ein grundgereinigtes Betonbecken ohne grole Mengen an

Schwimmblattvegetationen handelt.
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Art M A M 1) J A S (o] N D Deutsche Bezeichnungen, andere Namensgebung

Sibirische Winterlibelle | Sympecma paedisca
Speer-Azurjungfer C grion h
Spitzenfleck Libellula fulva
Sudliche Binsenjungfer Lestes barbarus
Sudliche Heidelibell Sympetrum meridionale
Sudliche Mosaikjungfer Aeshna affinis
Sudlicher Blaupfeil Orthetrum brunneum
Sumpf-Heidelibelle Sympetrum depressiusculum
Torf-Mosaikjungfer Aeshna juncea
Vierfleck Libellula quadrimaculata
Vogel-Azurjungfer Coenagrion ornatum
Westliche Geisterlibelle Boyeria irene
Westliche Keiljungf hus pulchellus
Zierliche Moosjungfer Leucorrhinia caudalis
Zweifleck Epitheca bimaculata
Zweigestreifte Quelljungfer Cordul boltonii
Zwerglibelle Nepalennia speciosa
Literatur: Der kosmos Libellenfiihrer Gerhard Jurzitza

Der kosmos Libellenfiihrer Heiko Bellmann

Und eigene Beobachtungen

Wie mit allen Zusammenfassungen in Verbindung mit Beobachtungen kénnen das nur
ungefahre Daten darstellen. Auch frilhere bzw. spatere Sichtungen sind durchaus méglich.
Diese Tabelle veranschaulicht somit nur die Hauptflugzeiten.

Eine Besonderheit in diesen Zusammenhang stellen die Winterlibellen dar,
die die langste Zeit als Imago verbringen und in diesem Zustand auch Gberwintern.

© www.libellenfreunde.de

Abbildung 58- Die Flugzeiten verschiedener Libellenarten in den Monaten von Mai bis Dezember; die Arten werden angegeben
in den wissenschaftlichen Namen, sowie den deutschen Trivialnamen; der blaue Farbgradient stellt die Flugzeit in den jeweiligen
Monaten dar, wobei der Farbverlauf von dunkelblau bis weif} die Flugaktivitit von viel (dunkelblau) zu wenig (hellblau) bezie-

hungsweise keiner Flugaktivitiit (weil}) beschreibt; Quelle: www.libellenfreunde.de.

5.1 Zygoptera

5.1.1 Calopterygidae
Calopteryx splendens

In Deutschland kommt die Art C. splendens auflerhalb von Kiisten und hohen Gebirgsregionen fla-
chendeckend vor. Sie bevorzugen offene FlieBgewdsser, seltener auch Stillgewésser, die sich unter
500 m {i. NN befinden und pflanzenreiche Ufer vorweisen (Frank und Bruens, 2023, S. 122-123). In
Diisseldorf und Mettmann (Nordrhein-Westfalen) ist die Art hdufig an FlieBgewissern und vereinzelt
an Stehgewéssern anzutreffen (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unverdffentlicht). Das unter-
suchte Gewdsser am Holterhdfchen ist ein technogenes Stehgewésser, womit das Vorkommen der
Art hier nicht unbedingt iiblich ist. Dies wiirde bedeuten, dass die Art an diesem Gewésser zugeflo-
gen ist und eine erweiterte Ausbreitung stattgefunden hat (Menke et al., 2016, S. 68-72). Zudem
kann dieser Einflug auf eine gute Wasserqualitit des Betonteiches hinweisen, da C. splendens ein

nihrstoffreiches Gewisser bevorzugt (Lemke, 2015).
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Die Ménnchen besetzen typischerweise Territorien, die bis zu zehn Metern Lange erreichen kénnen
und verteidigen diese entlang des Gewéssers. Um eine Paarung vollziehen zu kénnen, locken die
Mainnchen die Weibchen mit Balzfliigen am Gewésser an (Frank und Bruens, 2023, S. 122-123).
Wihrend der Beobachtung konnte weder ein Paarungsverhalten noch Eiablagen dokumentiert wer-

den, weshalb fiir diese Art keine Bodenstéindigkeit nachgewiesen werden konnte.

Wihrend die Libellen von Ende April bis Ende Juli schliipfen, ist die Hauptflugzeit von Anfang Juni
bis Anfang August typisch. Jedoch sind Einzeltiere noch bis in den September oder auch Oktober zu
beobachten (Frank und Bruens, 2023, S. 122-123; Abbildung 58). Im Rahmen dieser Beobachtung
wurde diese Libellenart in der typischen Flugzeit vom 14.06. - 18.07.2023 mit vereinzelten, einge-
flogenen Tieren gesichtet (4.1.1.1). Es kann sich nicht um am Wasser geschliipfte Tiere handeln, da
das Gewisser im April 2023 gereinigt wurde. Die Wetterbedingungen zeigten sich als konstant mit
Temperaturen von 23-26 °C und leichten Windbewegungen zwischen 7 km/h und 13 km/h. Dement-

sprechend kann davon ausgegangen werden, dass die Art dieses Wetter bevorzugt (Tabelle 1).

Aktuell (Stand 2015) gilt C. splendens in Deutschland als ungeféhrdet, obwohl diese Art 1998 auf
der Vorwarnliste der mdglichen Gefihrdungen stand (Ott et al., 2015). Diese Anderung in der Ein-
stufung der Gefdhrdung kann auf die Ausbreitung der Art zuriickgefiihrt werden, da diese nun auch
Stillgewésser zu besiedeln scheinen. Diese Annahme beruht auf den Beobachtungen dieser Arbeit.

Vor 1980 galt die Art, die zur den pontomediterranen Faunenelementen zihlt, als selten bis unauf-

findbar im Stidwestfalischen Bergland (Menke et al., 2016, S. 68-72).
Calopteryx virgo

C.virgo kommt in Deutschland weit verbreitet in Mittelgebirgslagen mit Wildern bis {iber
900 m ii. NN vor. Als bevorzugte Habitate besetzen sie langsam flieBende Gewisser, die oft teilbe-
schattet sind (Frank und Bruens, 2023, S. 124-125). Vereinzelt kann die Art auch an Unterldufen von
Béchen und regelmiBiger an Stehgewéssern im Gebiet Diisseldorf-Mettmann in Nordrhein-Westfa-
len beobachtet werden (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unverdffentlicht). Sie gilt als eine eu-
rasische Art mit Verbreitungsschwerpunkten in der Eifel, im Sieger- und Sauerland und im Bergi-
schen Land (Menke et al., 2016, S. 72-76). Das untersuchte Untersuchungsgewisser befindet sich in
der Néhe des Bergischen Landes, wodurch es moglich ist, dass diese Art von dort eingeflogen ist.
Da C. virgo ein Niahrstoff- und Sauerstoffreiches Gewésser bevorzugt (Menke et al., 2016, S. 72-
76), spricht die Besiedlung des Betonteiches, nach der Grundreinigung im April 2023, fiir ein sau-

beres und geeignetes Gewésser, obwohl es sich um ein Stehgewisser handelt.

Die Revierbesetzung wird durch die Ménnchen vollzogen und reicht meist bis mehrere Meter am
Ufer des Gewissers entlang. Um ein Weibchen anzulocken, landen die Méannchen auf Wasserpflan-

zen oder Trieben und tauchen ihr Hinterleib ins Wasser, um ihr rotes Schlusslicht zu préasentieren
63



(Frank und Bruens, 2023, S. 124-125). Im Beobachtungszeitraum konnten von der Art keine Verhal-
tensweisen zum Paarungsverhalten oder Neuschlupfe kartiert werden, weshalb keine Riickschliisse

auf eine Bodenstidndigkeit am Gewésser gezogen werden konnten (4.1.1.2).

Der Schlupf von C. virgo beginnt Mitte April, wobei die Hauptschlupfzeit sich von Anfang Mai bis
Anfang Juni erstreckt und die Flugzeit bis in den September reicht, obwohl einzelne Individuen auch
noch im Oktober beobachtet werden konnen (Frank und Bruens, 2023, S. 124-125; Abbildung 58).
Die Art wurde vom 14.06. - 10.08.2023 mit insgesamt fiinf Individuen an warmen und sonnigen
Tagen mit Temperaturen von 23-24 °C beobachtet. Zudem wies der Wind keine héheren Geschwin-
digkeiten tiber 13 km/h auf. Diese Art bevorzugt somit windruhige Tage mit einer konstant warmen

Temperatur tiber 20 °C (Tabelle 1).

Aktuell (Stand 2015) gilt C. virgo in Deutschland als ungefahrdet, wobei die Art im Jahre 1998 als
gefihrdet eingestuft wurde (Ott et al.,2015). Wie auch bei C. splendens kann hier von einer Verén-

derung des Trends durch das Expansionsverhalten auf Stillgewésser zuriickgefiihrt werden.

5.1.2 Lestidae

Chalcolestes viridis

Die Art der C. viridis aus der Gattung der Chalcolestes besetzt in Deutschland nahezu fldchende-
ckend mit Liicken im Norden Deutschlands und hoheren Gebirgslagen, Stillgewésser und langsam
flieBende Gewdsser, solange diese eine am Gewisserrand iiberhdngende Vegetation aufweisen.
(Frank und Bruens, 2023, S. 128-129). In Nordrhein-Westfalen (Diisseldorf und Mettmann) kommt
die Art haufig und flichendeckend an Steh- und FlieBgewédssern mit einer Geholzreichen Ufervege-
tation vor (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffentlicht). Das Gewidsser am Holterhofchen
bietet alle Voraussetzungen fiir eine Besiedlung und eine Bodenstindigkeit der Art. Dies wurde
durch die hohen Individuenzahlen vor Ort bestdtigt (4.1.2.1). Nach Koch (2010) konnte C. viridis an
einem entstandenen Kleingewésser festgestellt werden. Es handelt sich um einen Kleinweiher bei
Gut Rochholz (Grevelsberg), wobei dies kein typisches Untersuchungsgewisser von C. viridis ist,
da es keine Weiden und Erlen am Uferrand gibt, in die die Art vorzugsweise ihre Eier ablegt. Den-
noch konnten Paarungen in andere Geholze am Gewisser dokumentiert werden. Auch am untersuch-
ten Gewdsser Holterhofchen haben die Imagines von C. viridis Eier in andere Pflanzen, wie zum
Beispiel FEupatorium cannabinum und Lythrum salicaria, anstatt der typischen Bidume abgelegt
(4.1.2.1).

Charakteristisch fiir die Familie der Lestidae ruhen auch die Libellen der Art C. viridis mit ausge-
breiteten Fliigeln waagerecht oder senkrecht an Asten, Biumen oder Gebiischen, zudem werden bei

der Eiablage kleine Locher in tiberhdngende Rinde gestochen (Frank und Bruens, 2023, S. 128-129
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und Blischke, 1999). Im Hinblick auf das untersuchte Gewasser wurden Neuschlupfe der Art an
mehreren Daten festgestellt (14.06., 15.06., 2x 17.06., 23.06.2023). AuBerdem konnten zahlreiche
Eiablagen in die Vegetation entlang des Gewdssers (Lythrum salicaria und Eupatorium cannabinum)
kartiert werden (Abbildung 8). Nach der erneuten Befiillung des Gewissers im April/Mai 2023 kon-
nen die Larven sich von den Asten in das Wasser gestiirzt und dort weiterentwickelt haben (Cham,
2021). Die beobachteten Tiere im Juni und Juli 2023 waren in diesem Fall teilweise frisch ge-
schliipfte und eingeflogene Individuen, wobei es sich bei den Tieren im Juli groBtenteils um die sich
am Gewisser selbst entwickelten Tiere handeln kann. Diese Beobachtungen sprechen fiir eine Bo-

denstidndigkeit der Art am Holterhofchen.

Die Schlupfzeit reicht von frithstens Anfang Juni bis in den September hinein und der Flug der Indi-
viduen kann von August bis September beobachtet werden, wobei einzelne Tiere noch bis in den
November hinein beobachtet werden kdnnen (Frank und Bruens, 2023, S. 128-129; Abbildung 58).
Im Beobachtungszeitraum wurden die ersten Neuschlupfe schon im Juni registriert, womit hier schon
die Flugzeit begonnen hat. Ab dem 18.07.2023 konnte die Art dann zahlreich beobachtet werden.

Dies kann auf die Gutwetterperiode im Juli und August zuriickgefiihrt werden (Tabelle 1).

Das Wetter an den Beobachtungstagen war an Tagen mit zahlreichen Beobachtungen sonnig und
warm mit tiber 20 °C, an Tagen mit weniger dokumentierten Sichtungen wolkig, regnerisch oder
mild. An Schlechtwettertagen (26.07., 05.08., 29.08.03.09., 17.09.2023) konnte die Art nicht doku-
mentiert werden. Diese Beobachtung spricht dafiir, dass die Art milde bis warme Klimabedingungen

bevorzugt (Tabelle 1).

Insgesamt gilt C. viridis seit 1998 als ungeféhrdet in ganz Deutschland (Ott ef al., 2015).

5.1.3 Coenagrionidae

Coenagrion puella

Die Art der C. puella aus der Familie der Coenagrionidae ist in Deutschland in groBer Individuen-
zahl an nahezu allen stehenden Klein- und Grogewissern und seltener auch an langsamen FlieBge-
wissern vertreten. Bevorzugt werden Gewisser, welche gesonnte Uferbereiche und eine durchgén-
gige Wasserfiihrung aufweisen (Frank und Bruens, 2023, S. 176-179). Im Gebiet von Diisseldorf-
Mettmann besiedelt die Art weit verbreitet eine Vielzahl von Gewéssern in verschiedenen Grofien
mit einem reichen Pflanzenwachstum (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffentlicht). Auf-
grund der 6kologischen Toleranz und der weiten Verbreitung der pontomediterranen Art in Nord-
rhein-Westfalen (Menke et al., 2016, S.130-133) war die Erwartung an zahlreiche Sichtungen am
untersuchten Gewisser sehr hoch und wurde auch ebenso erfiillt. Als ein anderes Beispiel zur Ver-

breitung und Besiedlung von Kleingewéssern dient die Arbeit von Koch (2010), wobei C. puella an
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beiden untersuchten Gewissern, einem Kleinweiher bei Gut Rochholz (Gevelsberg) und wasserge-
fiillten Fahrspuren am Zuckerberg (Ennepetal), jeweils mit Paarungen und Eiablagen beobachtet
werden konnte. Demnach scheint es keine Rolle zu spielen, ob das besiedelte Gewisser kiinstlichen

oder natiirlichen Ursprungs ist.

Auf der Suche nach Weibchen patrouillieren die Mannchen am Ufer entlang. Sobald diese ein Weib-
chen zur Paarung gefunden haben, bleibt das Tandem auch wihrend der Eiablage, welche in Pflan-
zenteile an oder unter der Wasseroberflache erfolgt, oft gekoppelt. Hierbei konne sich Gruppen von
mehreren Tandems bilden (Frank und Bruens, 2023, S. 176-179). Dieses Verhalten bei der Paarung
konnte im Beobachtungszeitraum vom Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 am Holterhdfchen
zahlreich beobachtet werden (Abbildung 13). Aufgrund dessen ist von einer Bodenstindigkeit der
Art am Untersuchungsgewdsser auszugehen. Generell wird es sich aber bei den gesichteten Imagines
aber um eingeflogene Tiere handeln, da nach der Grundreinigung im April 2023 wahrscheinlich

keine Neuschlupfe der Art mdglich sein konnen.

Die Schlupfzeit dieser Libellenart beginnt Ende April und reicht bis in den September hinein, wobei
der Hohepunkt im Mai beziehungsweise im Juni erreicht wird. Von Mitte Mai bis Anfang August,
teilweise bis Oktober, konnen die Imagines beim Fliegen beobachtet werden (Frank und Bruens,
2023, S. 176-179; Abbildung 58). Im Bezug hierauf konnte C. puella erstmals am ersten Beobach-
tungstag vom 18.05.2023 direkt zahlreich mit 20 Individuen gesichtet werden, wobei davon auszu-
gehen ist, dass die Aktivitét vor der ersten Sichtung schon stattgefunden hat. Im August zeigten sich,

wie erwartet, nur noch vereinzelte Individuen der Art (4.1.3.1).
Aktuell gilt C. puella als ungefahrdet in ganz Deutschland (Ott et al., 2015).
Enallagma cyathigerum

E. cyathigerum ist eine Art der Familie der Coenagrionidae, die in ganz Deutschland flichendeckend
an vielen Gewissertypen vorkommt. Zu den bevorzugten Gewéssertypen zdhlen grof3e natiirliche,
wie auch kiinstliche Stillgewésser mit einer groBen Wasseroberfldache, obwohl auch kleinere Teiche,
Weiher, Kanéle oder auch breite Griben besetzt werden kdnnen. Auch eine bewachsene Umgebung
ist oft an Gewissern vorhanden, die von E. cyathigerum besiedelt werden (Frank und Bruens, 2023,
S. 188-191). Speziell im Gebiet von Diisseldorf-Mettmann in Nordrhein-Westfalen ist die Libellenart
an Gewdssern diverser GroBe und Art verbreitet (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffent-
licht). Nach Koch (2010) wurde die Art jedoch nur seltener an einem Kleinweiher bei Gut Rochholz
(Gevelsberg) dokumentiert. Dies kann darauf zuriickgefiihrt werden, dass dort, im Gegensatz zum
Gewisser Holterhofchen, die Wasseroberflache zu klein war. Aufgrund der, der Art entsprechenden

Bewachsung des Ufers, der Grofie des Gewdssers und der weitergehend guten Wetterbedingungen
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im gesamten Beobachtungszeitraum (Tabelle 1), konnten am Holterhdfchen hohe Anzahlen bis zu

insgesamt ca. 876 eingeflogenen Individuen vor Ort dokumentiert werden (4.1.3.2).

Die Ménnchen patrouillieren dicht tiber der Wasseroberfldche und rasten oftmals an Ufervegetatio-
nen, wo auch die Paarung mit Weibchen stattfindet. Generell werden Eier im Tandemflug tiber der
Wasseroberflidche in Pflanzenteile unterhalb der Wasseroberfldche abgelegt (Sternberg und Schiel,
1999). Allerdings konnen Weibchen die Eiablage auch ohne ein angekoppeltes Ménnchen durchfiih-
ren (Frank und Bruens, 2023, S. 188-191). Aufgrund des hohen Aufkommens von registrierten Ei-

ablagen und Tandems kann am Holterh6fchen von einer Bodenstindigkeit ausgegangen werden.

Die Hauptflugzeit dieser eurasischen Art (Menke ef al., 2016, S. 142-145) erstreckt sich von Ende
Mai bis Ende August, vereinzelt jedoch bis in den September hinein, wahrend die Schlupfzeit von
Ende April bis Anfang September reicht und ihren Héhepunkt im Mai bis Juli hat (Frank und Bruens,
2023, S. 188-191; Abbildung 58). Demnach waren die Individuenzahlen von E. cyathigerum von
Mai 2023 bis Mitte/Ende Juli 2023 kontinuierlich hoch. Danach nahm die Anzahl etwas ab, bis dann
am 16.09.2023 ein letztes ménnlichen Individuum gesichtet werden konnte (4.1.3.2). Diese verein-
zelten Sichtungen im September kdnnen auf die warmen und sonnigen Septembertage zuriickgefiihrt

werden (Tabelle 1).

E. cyathigerum ist aktuell (Stand 2015) in ganz Deutschland als ungefdhrdet eingestuft (Ott ef al.,
2015).

Erythromma lindenii

Die Art der Erythromma lindenii kommt typischerweise in Deutschland in Hdhen unter
200 m ii. NN, obwohl Einzelnachweise bis 845 m ii. NN existieren (Frank und Bruens, 2023, S. 192-
195). Wichtig zur Besiedlung eines Gewdssers fiir diese Art aus der Familie der Coenagrionidae ist
eine ausgiebige Unterwasservegetation bei Steh- oder langsame flieBenden Gewassern (Frank und
Bruens, 2023, S. 192-195). Das Spektrum der Gewésser im Gebiet von Diisseldorf und Mettmann in
Nordrhein-Westfalen reicht von Teichen bis zu Kiesseen (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; un-
veroffentlicht). Diese Art zeigt Verbreitungstrends in verschiedenen Bereichen Europas, dazu zéhlt
die Ausbreitung innerhalb Deutschlands in den Norden und den Osten (Ott, 2010). An einem natiir-
lich-entstandenen Kleingewisser in Ennepetal oder Gevelsberg konnte die Art jedoch nicht nachge-
wiesen werden (Koch, 2010). Im Rahmen dieser Arbeit konnte die Art nur mit einem einzelnen
méinnlichen Individuum am 23.06.2023 dokumentiert werden (4.1.3.3). Nach Menke et al. (2016)
gilt E. lindenii als eine atlantomediterrane Art, die in Nordrhein-Westfalen maflig verbreitet ist. Des
Weiteren sind die Anzahlen der Art an langsam flieBenden Gewéssern flaichendeckender als an Still-
gewdssern, wobei die Zahlen der Sichtungen in Nordrhein-Westfalen seit den 1980er Jahren generell

zunehmen (Menke et al., 2016, S. 146-149). Diese Einzelsichtung am Holterhofchen kann, trotz der
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nicht ausreichenden Unterwasservegetation, auf dieses minimale Ausbreitungsverhalten der Art hin-

deuten (4.1.3.3).

Die Imagines entfernen sich oftmals vom Ufer des Gewdssers oder patrouillieren es dicht {iber dem
Wasser. Hierbei setzen sie sich oft auf Pflanzenstrukturen direkt iber dem Wasser ab, was zu einem
leichten Ubersehen der Imagines bei der Beobachtung fiihren kann (Frank und Bruens, 2023, S. 192-
195). Da keine Eiablagen oder sonstige Paarungsverhalten, zum Teil auch durch die Abwesenheit
von Weibchen, dokumentiert werden konnten, kann die Art am Holterhéfchen nicht als bodensténdig
klassifiziert werden (4.1.3.3). Bei dem beobachteten Individuum muss es sich aufgrund der Grund-

reinigung des Gewéssers im April 2023 zudem um ein eingeflogenes Tier handeln.

Wihrend die Schlupfzeit von E. lindenii Anfang Mai beginnt und im Juni bis Mitte Juli ihren Hohe-
punkt erreicht, knnen fliegende Individuen von Juni bis August und vereinzelt noch bis Ende Sep-

tember beobachtet werden (Frank und Bruens, 2023, S. 192-195; Abbildung 58).
Nach Ott et al. (2015) gilt E. lindenii in Deutschland als ungeféhrdet.
Erythromma viridulum

Erythromma viridulum ist eine Libellenart der Familie der Coenagrionidae, die deutschlandweit an
Gewissern, wie Seen oder Teichen, mit einer breit gefacherten Wasservegetation und zum Teil auch
Algenbildung in Héhen bis zu 650 m i. NN aufzufinden ist (Frank und Bruens, 2023, S. 198-199).
Speziell in Nordrhein-Westfalen (Diisseldorf und Mettmann) ist die Art haufig und flachendeckend
an Gewdssern mit einer ausgeprdgten Schwimmblattvegetation und Algenteppichen verbreitet
(Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unverdffentlicht). Generell zeigen sich Trends in der Aus-
breitung der Art in den Norden Deutschlands (Ott, 2010) und anderen Bereichen Deutschlands, auf-
grund der steigenden Temperaturen in den Friihlings- und Sommermonaten (Bowler et al., 2022).
Da E. viridulum Gewésser mit einer vielfaltigen Schwimmblatt Vegetation bevorzugt, konnte die Art
am Holterhofchen nur bedingt dokumentiert werden. Im Vergleich hierzu konnte die Art an einem
anderen Betonbecken in Bonn mit einer ausreichenden Bepflanzung zahlenreicher dokumentiert

werden (Martens und Zinecker, 2012).

Die von der Art bevorzugte Wasserpflanzenvielfalt an den besiedelten Gewéssern wird oft von
Mainnchen genutzt, die dort rasten und nach Weibchen Ausschau halten (Frank und Bruens, 2023, S.
198-199). Trotz der seltenen Sichtungen am untersuchten Gewisser, aufgrund der mangelnden Ve-
getation, konnten insgesamt fiinf Tandems {iber sechs Beobachtungstage kartiert werden (4.1.3.4).
Diese beobachteten Paarungsvorgénge konnen eine Bodensténdigkeit der Art bedeuten. Des Weite-

ren handelt es sich bei den gesichteten Imagines wahrscheinlich um eingewanderte Tiere, da
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aufgrund der Entfernung moglicher Larven durch die Reinigung im April 2023 keine Tiere der Ge-

neration schliipfen konnten.

Die Libellen der Art E. viridulum schliipfen von Anfang Juni bis Juli, wihrend die Imagines bis in
den September hinein, fliegen kénnen (Frank und Bruens, 2023, S. 198-199; Abbildung 58). Von
Mai 2023 bis September 2023 konnte die Art an sonnigen Tagen mit mindestens 21 °C beobachtet
werden (Tabelle 1).

Erythromma viridulum wird in Deutschland als ungefahrdet eingestuft (Ott et al., 2015).
Ischnura elegans

Ischnura elegans, aus der Familie der Coenagrionidae, besiedelt in Deutschland Steh- und langsame
FlieBgewisser bis in eine Hohe von 1100 m ii. NN weit verbreitet, wobei schattige Gewésser und
schnelle FlieBgewdsser komplett gemieden werden (Frank und Bruens, 2023, S. 200-203). Im Gebiet
Diisseldorf-Mettmann in Nordrhein-Westfalen ist die Art hiufig oder auch sehr hiufig an allerlei
Gewissern verschiedener GroBen anzutreffen (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffent-
licht). Nach Goertzen und Suhling (2012) besiedelt die Art generell Parkteiche, die auch wie der
Teich am Holterh6fchen, mit Fischen besiedelt wurden. Da das untersuchte Gewésser viele sonnen-
exponierte Bereiche aufweist, konnte die Art hier mit grolen Anzahlen gesichtet werden. Koch
(2010) dokumentierte ein selteneres Vorkommen dieser eher anspruchslosen Art an den natiirlichen
Kleingewissern in Ennepetal und Gevelsberg. Dies wurde auf die Dominanz anderer Arten, wie

C. puella zuriickgefiihrt. Dennoch konnte er vereinzelt auch Paarungsriader nachweisen.

Des Weiteren kommen von /. elegans oftmals verschiedene Farbungen des Korpers bei dem weibli-
chen Geschlecht vor. Hierbei gibt es flinf die folgenden verschiedenen Farbvarianten f. rufescnes,
[ rufescens-obsoleta, f. violacea, . infuscans und f. typica (Frank und Bruens, 2023, S. 200-203). Im
Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 konnten die Farbvariationen
der Weibchen f. rufescens und f. rufescens obsoleta fotografiert werden (Abbildung 23).

Der Schlupf dieser Art beginnt schon ab Mitte April, obwohl die Schlupfzeit von Mai bis September
typischer fiir die Art ist. Ausgewachsene Individuen fliegen bis Ende August. Hierbei konnen ein-
zelne Imagines noch bis Ende Oktober beobachtet werden (Frank und Bruens, 2023, S. 200-203;
Abbildung 58). Im Rahmen der Beobachtung von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 konnten
einzelne Individuen noch im September, abschlieend mit einem Méannchen am 08.09.2023 kartiert
werden (4.1.3.5). Diese, vergleichsweise spéte, Sichtung kann auf den mit 28 °C warmen und wind-
stillen Tag zuriickgefiihrt werden (Tabelle 1). Dadurch, dass viele Eiablagen der ersten Generation
und Neuschlupfe der zweiten Generation am Teich (10.07.2023 & 18.07.2023) dokumentiert werden

konnten, kann von einer Bodenstindigkeit ausgegangen werden.
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Aktuell (Stand 2015) gilt 1. elegans in Deutschland als ungefahrdet (Ott et al., 2015).
Pyrrhosoma nymphula

Die Art der P. nymphula kommt in Deutschland flaichendeckend bis in Héhen von 1600 m ii. NN vor
(Frank und Bruens, 2023, S. 212-215). Vorzugsweise besiedelt diese Art der Familie der Coenagri-
onidae kleine Gewisser, wie Tlimpel und langsam flieBende Béche. Hierzu gehdren auch weniger
besonnte Gewisser, solange diese eine ausgepragte Wasserpflanzenvegetation und nihere Baume
oder Gebiische aufweisen (Frank und Bruens, 2023, S. 212-215). Im Gebiet von Diisseldorf-Mett-
mann in Nordrhein-Westfalen kann die Art hdufig und weit verbreitet an einer Vielzahl an Gewéssern
mit einem reichen Pflanzenwachstum angetroffen werden (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023;
unverdffentlicht). Generell hat die Art geringe Anspriiche an die Gewésser, die sie besiedelt (Menke
et al, 2016, S. 170-173), weshalb von einer Individuen Vielfalt am kiinstlich angelegten Untersu-
chungsgewidsser Holterhofchen ausgegangen werden konnte. Nach Koch (2010) besiedelt
P. nymphula Kleingewdsser wie Kleinweiher (Gevelsberg) und Fahrspuren (Ennepetal) zahlreich
und mit vielen Tandems und Eiablagen. Somit konnte bestétigt werden, dass es keine Rolle spielt,
ob das zu besiedelnde Gewdsser natiirlichen Ursprungs oder ein von Menschen geschaffenes Beton-

behiltnis ist.

Es gibt es zudem mdgliche Farbvarianten von P. nymphula Weibchen. Diese werden als f. melan-
tonum, f. typica oder f. fulvipes bezeichnet (Frank und Bruens, 2023, S. 212-215). Diese Variationen

der Art konnten am untersuchten Gewésser nicht festgestellt werden.

Die Schlupfzeit dieser Art variiert je nach der Hohenlage des Gewéssers, wobei die Tiere in tieferen
Hohenlagen von Ende April beziehungsweise Anfang Mai bis Ende Juli schliipfen. In Hochlagen
beginnt der Schlupf erst Mitte Juli und reicht bis in den September hinein (Frank und Bruens, 2023,
S.212-215; Abbildung 58). Im Beobachtungszeitraum von Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023
konnte P. nymphula an dem ersten Beobachtungstag (18.05.2023) zahlenreich gesichtet werden (20
Individuen). Bis zum 14.06.2023 nahmen die Individuenzahlen jedoch schnell ab und die Beobach-
tung endete am 14.06.2023 mit einem Ménnchen (4.1.3.6). Die beobachtete Flugzeit endete somit
frither als erwartet, was damit zu erkldren ist, dass die Art womoglich schon vor dem ersten Beobach-
tungstag zahlreich vertreten war und aufgrund der Grundreinigung von April 2023 keine neuen Tiere
schliipfen konnten. Insgesamt wurden jedoch zehn Tandems und vier Eiablagen kartiert, weshalb

generell von einer Bodenstindigkeit der Art ausgegangen werden kann (4.1.3.6).

Nach Ott et al. (2015) ist P. nymphula in Deutschland als ungefahrdet eingestuft.
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5.2 Anisopera

5.2.1 Aeshnidae

Aeshna cyanea

Als eine Art der Familie der Aeshnidae besiedelt A. cyanea alles von dem Flachland bis in die Berge.
Hierbei werden auch von Menschen besiedelte Gegenden ausgewihlt, solange sie iiber natlirliche
und anthropogene Kleingewésser verfiigen. Andererseits kann diese Libellenart, die generell nicht
in GrofBpopulationen lebt, auch an vereinzelten GroBgewéssern gesichtet werden (Frank und Bruens,
2023, S. 226-227). Nach Wildermuth (2011) ist die Art an menschengeschaffenen Stillgewéssern,
wie Gartenweihern, nicht selten anzutreffen und brachte an solchen auerdem auch Entwicklungs-
nachweise. Ein anderes Beispiel zum Vorkommen von 4. cyanea ist die Beobachtung von Koch
(2010), bei welcher die Art sowohl vereinzelt mit patrouillierenden Méannchen in einem Kleinweiher
bei Gut Rochholz (Gevelsberg) und mit einer Eiablage in mit Wasser gefiillten Fahrspuren in Enne-
petal dokumentiert werden konnte. Ein solches Vorkommen an natiirlich entstandenen Gewéssern in

Fahrspuren ist 4. cyanea insgesamt hiufig anzutreffen (Menke et al., 2016, S. 182-185).

Zudem kommt es selten vor, dass 4. cyanea an Gewdssern zusammen mit Arten wie A. isoceles,
A. grandis oder A. mixta vorzufinden ist (Frank und Bruens, 2023, S. 226-227). Im Falle des Gewis-
sers Holterhofchen konnte 4. cyanea jedoch, trotz des Vorhandenseins der Art 4. mixta beobachtet

werden, was demnach nicht iiblich ist.

Generell entfernen sich die Imagines der 4. cyanea oft weiter von ihrem Untersuchungsgewisser
und sind so auch in Gegenden zu beobachten, wo kein direktes Gewisser in der unmittelbaren Néhe
ist. Im Hinblick auf ihren Lebensraum bevorzugen diese Libellen Umgebungen, die {iber schattige
Abschnitte verfiigen (Frank und Bruens, 2023, S. 226-227). Das Flugverhalten der Art am untersuch-
ten Gewdsser erwies sich als patrouillierend auf flacher Ebene entlang der Ufervegetation iiber dem
Gewisser im Halbschatten, wobei die Art sich auch in Richtung der Baumkronen vom Gewésser

entfernte (Abbildung 27).

Der Schlupf startet Ende Mai und geht bis in den Juni hinein, wobei die Hauptemergenzperiode sich
von Juli bis August erstreckt. Fliegende Imagines kdnnen bis in den November beobachtet werden
(Frank und Bruens, 2023, S. 226-227; Abbildung 58). Innerhalb dieses charakteristischen Flugzeit-
raums konnte A. cyanea vom 10.08.-17.09.2023 insgesamt zwolfmal gesichtet werden, wobei die
Sichtung vom 16.09.2023 das einzige kartierte Weibchen datiert (4.2.1.1). Dieses Weibchen wurde
zudem in einem Paarungsrad mit einem Ménnchen gesehen, was aber ohne dokumentierte Eiablagen
direkt am Gewisser nicht direkt auf eine Bodenstindigkeit hinweisen kann, da die Art sich oftmals
vom Gewdsser entfernt (Menke ef al., 2016, S. 182-185). Generell sind jedoch Fortpflanzungsnach-

weise der Art in kiinstlich entstandenen Betonbecken bekannt (Menke et al., 2016, S. 182-185).
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A. cyanea gilt in Deutschland als ungefahrdet (Ott et al., 2015).
Aeshna mixta

Die Libellenart der 4. mixta, ist eine Art, die hauptsdchlich in Deutschlands Tieflandregionen vor-
kommt und Stillgewisser mit vielen freien Wasserflichen und Ufervegetation bevorzugt (Frank und
Bruens, 2023, S. 236-237). Insgesamt ist die Art in Westfalen bis zum Rheinland eine der am wei-
testen verbreiteten Groflibellenarten (Menke ef al., 2016, S. 198-201). Allerdings kdnnen auch sehr
langsam flieBende Gewisser, wie zum Beispiel kleine Béche besiedelt werden (Frank und Bruens,
2023, S. 236-237). Insgesamt besiedelt die Art im Gebiet von Diisseldorf und Mettmann in Nord-
rhein-Westfalen méBig flichendeckend vielerlei Stehgewidsser (Bohm, K.; personl. Mitt.;
13.03.2023; unverdffentlicht). Koch (2010) konnte die Libellenart am Kleinweiher in Gevelsberg
mit vereinzelten Tieren und Paarungen nachweisen, was die Theorie der Verbreitungstendenz durch
den Klimawandel in den letzten Jahren unterstiitzt. Auch im Falle des Gewissers am Holterhofchen
in Hilden kann die Besiedlung des kiinstlich angelegten Stillgewéssers auf die generelle Ausbreitung
der Art zuriickgefiihrt werden, da A. mixta dieses Gewdsser untypischerweise zusammen mit

A. cyanea besiedelt hat (4.2.1.2).

Anders als andere Aesnidae setzen sich die ménnlichen 4. mixta Imagines ofter auf Substrate ab,
obwohl die Arten der Gattung der Aeshnidae eher Vielflieger sind und selten ruhend beobachtet
werden konnen (Frank und Bruens, 2023, S. 236-237). Diese Form des rastlosen Verhaltens konnte

bei der Art am Holterhofchen beobachtet werden.

Witterungsabhingig beginnt die Schlupfperiode schon Ende Mai bis Anfang September. Charakte-
ristisch erstreckt sich diese jedoch fiir diese Art sich erst ab Ende Juni bis Ende August. Die Flugzeit
hingegen ist bis in den Oktober und seltener bis in den November zu beobachten (Frank und Bruens,
2023, S. 236-237; Abbildung 58). Im Beobachtungszeitraum von Mai bis September konnte die Art,
wie erwartet, vom 10.08. - 06.09.2023 vereinzelt in méannlicher Form gesichtet werden. Da keine
Weibchen anwesend waren, konnte kein Paarungsverhalten kartiert werden (4.2.1.2). Daher reichen
die Ergebnisse der Beobachtung nicht aus, um von einer Bodensténdigkeit am Holterhdfchen ausge-
hen zu kénnen. Nach Oelmann et al. (2023) findet die Eiablage der Art erst im Herbst statt, demnach
kann eine solche Beobachtung auch im Zeitraum nach dem Ende des Beobachtungszeitraums im

September stattgefunden haben.

A. mixta ist in ganz Deutschland in den Jahren 1998 und 2015 als ungeféhrdet eingestuft worden (Ott
etal.,2015).
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Anax imperator

Anax imperator ist eine Temperaturempfindliche und in Deutschland weit verbreitete Art bis Hohen
von 500 m ii. NN (Frank und Bruens, 2023, S. 246-249). Da die Art in den Anféngen des 20. Jahr-
hunderts seltener in Nordrhein-Westfalen vorkam (Menke et al., 2016, S. 216-219), zeigt die heutige
weite Verbreitung eine groBe Ausbreitungstendenz der Art in den letzten Jahrzehnten. 4. imperator
besiedelt vorzugsweise langsam flieBende Gewisser, unabhingig von der Grofe, solange eine gute
Wasserpflanzenvegetation und eine gute Besonnung des Gewdissers vorliegen (Menke et al., 2016,
S. 216-219). In Nordrhein-Westfalen, insbesondere im Landkreis von Diisseldorf und Mettmann,
besiedelt die Art Gewésser wie kleine Gartenteiche bis hin zu groBeren Kiesseen (Bohm, K.; personl.
Mitt.; 13.03.2023; unveroffentlicht). In anderen Gewassern, wie zum Beispiel Kleinweihern (Ge-
velsberg) und wassergefiillten Fahrspuren (Ennepetal) wurde die Art mit vereinzelten Tieren und
Eiablagen registriert (Koch, 2010). Dieses Beispiel und die Verbreitung am Holterhofchen in Hilden
sprechen fiir die schnelle Besiedlung der Art von neu entstandenen Gewissern (Menke et al., 2016,
S.216-219).

Diese Libellen schliipfen meistens ab Anfang Mai bis Mitte Juli und die fliegenden Imagines sind in
der Regel bis Mitte August zu beobachten, wobei Einzeltiere auch noch bis in den Oktober hinein-
fliegen konnen (Frank und Bruens, 2023, S. 246-249; Abbildung 58). Im Beobachtungszeitraum von
Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 konnte A. imperator bis in den September hinein beobach-
tet werden, wobei die Individuenzahlen im Juni und Juli am hochsten waren (Tabelle 13 und Abbil-
dung 31). Die erste Sichtung der hochstwahrscheinlich eingeflogenen Imagines gelang mit einem
Mainnchen und einem Weibchen am 18.05.2023. Die Temperaturen an den Tagen, an welchen diese
Libellen gesichtet worden waren, reichten von 18 °C bis 32 °C, wobei es sowohl windstille

(10.08.2023), wie auch sehr windige Tage gab (16.07.2023) (Tabelle 1).

Die Eiablagen erfolgen in auf dem Wasser schwimmende Gehdlze und Aste (Menke et al., 2016, S.
216-219). Dieses Verhalten konnte an 23 Tagen der Beobachtung von Mai bis September 2023 kar-
tiert werden, weshalb hier von einer Bodensténdigkeit von A. imperator ausgegangen werden kann
(Tabelle 25). Generell wird es sich aber bei den gesichteten Imagines um eingeflogene Tiere handeln,
da nach der Grundreinigung im April 2023 keine Neuschlupfe der Art moglich sein kdnnen, da jeg-

liche Larven entfernt wurden.

Anax imperator ist generell als eine dominierende Art bekannt, welche auch oftmals in Revierkdmpfe
mit anderen Arten, wie Anax parthenope (09.08.2023) oder Orthetrum cancellatum (04.07.2023)
verwickelt werden kann (4.2.1.3; St. Quentin, 1964).

Aktuell gilt die Art seit 2015 in Deutschland als ungefahrdet (Ott et al., 2015).
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Anax parthenope

Die Art A. parthenope aus der Familie der Aeshnidae kommt typischerweise im Nordosten des Ober-
rheingebiets und im Alpenvorland bis 200 m ii. NN vor und besiedelt hauptsidchlich mesotrophe oder
polytrophe Kleingewdsser, die ausreichend besonnt sind und nicht flieBen (Frank und Bruens, 2023,
S. 250-251). Diese Libellenart ist aus dem Siiden nach Nordrhein-Westfalen (Diisseldorf und Mett-
mann) eingewandert und ist hier seit dem Jahre 2000 mit zunehmender Héufigkeit an Gewéssern wie
Tiimpeln und ehemaligen Kiesseen anzutreffen (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffent-
licht). Des Weiteren verbreitet sie sich weiter in den Norden Deutschlands (Ott, 2010), wobei sie im
Rheinland bis heute an vielen Abgrabungsgewidssern dokumentiert werden konnte (Menke et al.,
2016, S. 220-223). Obwohl sie in Nordrhein-Westfalen zu den seltenen vorkommenden Arten gehort,
gelang Bohm (2003) der erste Fortpflanzungsnachweis an einem kleinen Gewésser der Rheinebene
in Diisseldorf mit nur 1,5 m Tiefe auf der Basis von gefundenen Exuvien vor Ort (Lohr, 2024). Am
untersuchten, besonnten und stehendem Gewdésser Holterhofchen konnte die Art im Zeitraum von
Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 zahlreich mit 46 gezdhlten Individuen dokumentiert wer-
den (Abbildung 34). Im generellen Verhalten von A. parthenope konnte ein revierverteidigendes
Verhalten gegeniiber 4. imperator beobachtet werden (09.08.2023) (4.2.1.4 ), wobei hier die schwi-
chere Art A. parthenope eher von A. imperator vertrieben wurde (vgl. St. Quentin, 1964).

Die Paarung findet meist auBBerhalb des Gewdéssers statt und die Eiablage erfolgt, anders bei anderen
Arten der Aeshnidae, im Tandem (Frank und Bruens, 2023, S. 250-251). Trotz diesem charakteristi-
schen Verhalten bei der Paarung konnten am untersuchten Gewésser zwei Imagines im Tandemflug
bei der Eiablage beobachtet werden (11.07.2023) (Abbildung 33). Wihrend dieser Eiablage befand
sich ein weiteres Mannchen in unmittelbarer Nihe und versuchte das Tandem zu stéren. Da das dem
Weibchen zugehdrige Ménnchen sich in dem Tandem befand, konnte dieses das storende Méannchen
nicht vertreiben. Neben diesen Beobachtungen konnte ein weiteres Tandem beim Flug iiber das Ge-
wisser beobachtet werden (10.08.2023). Am 18.07.2023 und 04.08.2023 konnte jeweils ein Weib-
chen von A. parthenope bei der Eiablage auf einem schwimmenden Trieb beobachtet werden (Ab-
bildung 35). Diese Fortpflanzungsnachweise weisen auf eine Bodenstindigkeit der Art am Gewésser
hin, da diese nicht durch den Fund von Exuvien aufgrund der Entfernung dieser bei der Grundreini-

gung von April 2023 belegt werden kann.

Der Zeitraum der Schlupfperiode ist sehr davon abhéngig, wie die geografische Einordnung erfolgt,
beziehungsweise wie die Temperatur zum Schlupfzeitpunkt ist. So kann der Schlupf schon Anfang
Mai beginnen und bis in den Oktober hineinreichen. Die Flugzeit hingegen erstreckt sich typischer-
weise von Juni bis August (Frank und Bruens, 2023, S. 250-251; Abbildung 58). Die Sichtung der
Art an diesem Gewisser und das Bestehen einer moglichen Bodensténdigkeit bestétigt die weitere

Ausbreitung der Art in Nordrhein-Westfalen. Diese kann zudem auch auf die Klimaerwdrmung
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zuriickgefiihrt werden, da von A. parthenope die meisten Imagines an warmen, sonnigen Tagen mit
mindestens 19 °C kariert wurden. Dennoch konnten vereinzelte Individuen an windigeren und schat-
tigeren Tagen beobachtet werden (Tabelle 1), was fiir eine geringere oder sich anpassende Klimato-

leranz sprechen kann.

Im Jahre 1998 wurde die Art zudem mit einer Gefdhrdung eines unbekannten Ausmafles gekenn-
zeichnet, wobei sie seit dem Jahre 2015 dann als ungefdhrdet in Deutschland gilt (Ott ef al., 2015).
Dies betitigt erneut die Auswirkungen auf das Vorkommen der Art durch ihre Verbreitungstenden-

zen.

5.2.2 Gomphidae
Onychogomphus forcipatus

Im Nordosten Deutschlands werden oligotrophe Gewisser von O. forcipatus aus der Familie der
Gomphidae besiedelt, wie zum Beispiel Kiesgruben oder Seen. Allerdings féllt die Wahl in Mittel-
und Siiddeutschland auf naturnahe und gut durchstromte langsam flieBende Gewésser (Frank und
Bruens, 2023, S. 264-265). In Nordrhein-Westfalen gilt die Art zu den selten dokumentierten Arten
und kommt in der Regel nicht an stehenden Gewéssern vor (Menke et al., 2016, S. 242-245). Die
Sichtung der Art in dem kiinstlichen Stehgewésser in Hilden kann auf eine weitere Verbreitung der

Art hinweisen.

Die Paarung von O. forcipatus dauert einige Stunden und wird in der Pflanzenvegetation in der Nihe
des Untersuchungsgewissers vollzogen (Frank und Bruens, 2023, S. 264-265). Im Rahmen der Be-
obachtung von Ende Mai bis Mitte September konnte nur ein einzelnes, eingeflogenes Ménnchen
kartiert werden (Abbildung 37), weshalb keine Riickschliisse auf eine mogliche Bodensténdigkeit

am Gewdsser gezogen werden konnen.

Der Bereich der Flugzeit beschrinkt sich auf Juni und Juli, wobei der Schlupf sich von Mitte Mai bis
Ende Juli erstreckt (Frank und Bruens, 2023, S. 264-265; Abbildung 58).

Nach Ott et al. (2015) wurde O. forcipatus im Jahre 1998 als gefdahrdet eingestuft und im Jahre 2015
auf der Vorwarnliste vermerkt. Verschiedene Funde in Nordrhein-Westfalen bestitigen, dass die Art
bis zum Anfang des 20. Jahrhunderts weit verbreitet gewesen ist und danach der Artenbestand zu-
riickging, wobei die Art heute zum Beispiel in der Wupper in Solingen wieder bodensténdig vor-
kommt (Menke et al., 2016, S. 242-245). Das Vorkommen der Art in Hilden kann so auf eine Aus-
breitung hinweisen, die durch das Besiedeln neuer beziehungsweise kiinstlich angelegter Gewésser

bei der Erhaltung der Art behilflich sein kann.
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5.2.3 Corduliidae

Cordulia aenea

Codrulia aenea aus der Familie der Corduliidae besiedelt in Deutschland Stillgewésser mit einer
groBBen Wasseroberflache wie Seen, Kies- oder Sandgruben oder Weiher mit einer fortgeschrittenen
Pflanzensukzession. Seltener findet man C. aenea an FlieBgewissern vor (Frank und Bruens, 2023,
S. 280-281). In Nordrhein-Westfalen sind die aktuellen Gebiete der Verbreitung jedoch momentan
auf die Bereiche entlang des Rheins, im Niederrheinischen Tiefland und in der Westfilischen Bucht
begrenzt (Menke et al., 2016, S. 258-261). Zu den besiedelten Gewéssern zihlen in Diisseldorf und
Mettmann vor allem groBere Tiimpel und Kiesseen (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unverof-
fentlicht). Diese Libellenart konnte am Holterh6fchen in Hilden vom 27.05.-06.08.2023 regelmaBig
gesichtet werden, wobei sich die Zahlen vom 12.06.-23.06.2023 stark reduzierten. Insgesamt wurden
19 Imagines dokumentiert (Abbildung 38). Die Art ist vermutlich weiter verbreitet als bisher be-
kannt. Dies ist auf einige Erfassungsliicken zuriickzufiihren (Menke et al., 2016, S. 258-261). Die
Tage, an denen C. aenea beobachtet werden konnte, waren oftmals warme und sonnige Tage mit
Temperaturen von 18 °C (02.06.2023) bis zu 28 °C (12.06.2023) (Tabelle 1). Des Weiteren gilt die
Annahme, dass sich die Art an Gewissern, an welchen A. imperator heimisch ist, nicht entwickelt,

fiir das Gewasser am Holterhofchen nicht (Sternberg und Buchwald, 2000).

Insofern die Witterung es begiinstigt, kann die Schlupfperiode schon ab Mitte April einsetzen, ob-
wohl diese typischerweise von Ende April bis Anfang Mai stattfindet. Der Flug der Imagines hinge-
gen kann hauptséchlich im Mai und Juni, oder vereinzelt noch bis Anfang August beobachtet werden
(Frank und Bruens, 2023, S. 280-281; Abbildung 58). Die Beobachtung am untersuchten Gewasser
begann erst Ende Mai. Somit ist davon auszugehen, dass die Art vor dem ersten Begehungstag schon
zahlreich vorhanden war, da die Flugzeit schon vor Ende Mai beginnt. Hierbei muss es sich um
eingewanderte Imagines handeln, da aufgrund der Reinigung des Gewissers im April 2023 keine
Larven vorhanden waren, die hétten schliipfen konnen. Die vereinzelten Sichtungen im Juni sind
auch mit dem Ende der charakteristischen Flugzeit zu erkléren. Generell wurde kein tatséchliches
Paarungsverhalten der Art festgestellt. Allerdings konnte das kartierte Weibchen am 23.06.2023 bei
der Eiablage beobachtet werden, wovon von einer eventuellen Bodenstiandigkeit der Art am Holter-

hofchen ausgegangen werden kann (4.2.3.1).

Im Jahre 1998 wurde C. aenea auf die Vorwarnliste fiir Gefdhrdungen gesetzt, gilt aber seit 2015
wieder als ungeféhrdet in ganz Deutschland (Ott ef al., 2015).
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Somatochlora metallica

Die Art der S. metallica ist in Deutschland flichendeckend bis in Hohen von 1100 m {i. NN auffind-
bar. Es werden meist stehende und langsam flieende Gewisser mit tiberhédngender Pflanzenvegeta-
tion an der Ufernéhe besiedelt, wobei die Ufervegetation zur Eiablage genutzt wird (Frank und Bru-
ens, 2023, S. 290-291). Hierbei ist die Art im Gebiet Diisseldorf-Mettmann in Nordrhein-Westfalen
vorzugsweise an groBeren Tiimpeln bis zu Kiesseen zu beobachten (Bohm, K.; personl. Mitt.;
13.03.2023; unverdffentlicht). Generell ist die Art in Nordrhein-Westfalen jedoch nur sporadisch
und meist mit Einzeltieren verbreitet, wobei die Verbreitungsschwerpunkte sich auf den mittleren
Gebirgslagen konzentrieren und sie in Bereichen des Ruhrgebiets komplett fehlen (Menke et al.,
2016, S. 278-281). Das Gewdsser am Holterhofchen in Hilden entspricht den Vorziigen dieser Art
zur Besiedlung und Fortpflanzung. Jedoch konnten, wie zunéchst auch erwartet, nur einzelne Indi-
viduen in patrouillierenden Fliigen (St. Quentin, 1964) beobachtet werden. Hierbei konnte jedoch
ein revierverteidigendes Verhalten gegeniiber S. sanguineum am 18.07.2023 registriert werden

(4.2.3.2).

Typischerweise beginnt der Schlupf von S. metallica Ende Mai und erstreckt sich bis Anfang August.
Imagines konnen bis Ende August beziehungsweise noch vereinzelt bis in den Oktober hinein beo-
bachtet werden (Frank und Bruens, 2023, S. 290-291; Abbildung 58). Im Zeitraum von Ende Mai
bis Mitte September 2023 wurde die Art vom 14.06.2023 bis zum 10.08.2023 vierzehnmal mit je mit
einzelnen Méannchen beobachtet (Abbildung 40). Dadurch, dass keine Weibchen kartiert werden
konnten, konnte kein Paarungsverhalten und somit keine Hinweise auf eine Bodenstiandigkeit regis-

triert werden.

S. metallica wurde an Tagen mit Temperaturen von 20 °C (05.08.2023) bis 32 °C (11.07.2023) beo-
bachtet. Das Wetter war grofitenteils windruhig und sonnig mit einigen Tagen, an denen es wechsel-
haft war und einem sehr schattigen Tag (16.07.2023) (Tabelle 1). Diese Beobachtungen zeigen, dass
die Flugaktivitit an Tagen, die meist sonnig und warm waren, am hochsten war. Im Hinblick darauf
kann die Verbreitungstendenz der Art in neue Orte von Nordrhein-Westfalen mit der Erwédrmung des

Klimas erkldrt werden.

Aktuell gilt S. metallica in Deutschland als ungeféhrdet (Ott ez al., 2015).

5.2.4 Libellulidae

Crocothemis erythraea

Typisch war C. erythraea eine Art, die im warmen Siiddeutschland weit verbreitet war. Jetzt kommt

sie jedoch auch mehr im Norden beziechungsweise in allen Bundesldndern Deutschlands in Hohen-

lagen bis 700 m ii. NN vor. Hierbei ist der Vorkommens Schwerpunkt bis 300 m ii. NN an sonnigen
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mesotrophen, oder auch eutrophen Stillgewassern (Frank und Bruens, 2023, S. 296-299). Die Art ist
aus dem Siiden in das Gebiet von Diisseldorf-Mettmann in Nordrhein-Westfalen eingewandert und
besiedelt seit dem Jahr 2000 in jéhrlich wechselnder Haufigkeit verschieden grofle Stehgewdsser
(Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffentlicht). Nach Bowler et al. (2022) konnte eine wei-
tere Verbreitung der Art mit den sich stetig verdndernden Klimaverhéltnissen beziehungsweise war-
men Temperaturen in ganz Deutschland festgestellt werden. In Nordrhein-Westfalen gilt die Art der-
zeit als méBig verbreitet, wurde aber in fast allen Grof3landschaften nachgewiesen. Generell verfiigen
diese Gewdsser, an denen C. erythraea vorgefunden wurde iiber eine gute Sonneneinstrahlung, eine
vielfdltige Vegetation entlang des Ufers und eine durchgehende Grundwasserzufiihrung (Menke et
al., 2016, S. 282-285). Das untersuchte Gewasser am Holterhofchen entspricht den Voraussetzungen
der Art und demnach waren die vermehrten registrierten Sichtungen und Paarungen zu erwarten. Am
27.06.2023 konnte zudem ein revierverteidigendes Verhalten der Art mit einem O. cancellatum

Mainnchen beobachtet werden (4.2.4.1).

Typischerweise beginnt der Schlupf von C. erythraea Mitte Mai und die Flugzeit reicht bis in den
September oder auch vereinzelt noch bis in den Oktober hinein, wobei die Hauptflugzeit sich von
Juni bis Juli erstreckt (Frank und Bruens, 2023, S. 296-299; Abbildung 58). In diesen Monaten konn-
ten eingeflogene Tiere am Holterhdfchen vom 14.06. - 18.07.2023 beobachtet werden. Eine Gene-
ration, die sich am Gewdsser entwickelt hat, konnte nicht nachgewiesen werden, da alle potenziellen
Larven mit der Reinigung im April 2023 entfernt wurden. Allerdings konnten neben einem Paa-
rungsrad (04.07.2023) zwei Eiablagen (20.06.2023 und 23.06.2023) registriert werden, was auf eine
mogliche Bodenstindigkeit der Art am untersuchten Gewisser schliefen lésst (4.2.4.1). Nach Menke
et al. (2016) konnten Bodensténdigkeitsnachweise von C. erythraea aufgrund der Temperaturpréfe-
renzen der Art nur in Hohenlagen unter 100 m ii. NN und vereinzelt in Lagen iiber 200 m ii. NN

nachgewiesen werden. Solche Nachweise sind im Bergischen Land groftenteils im Ruhrtal bekannt.

Insgesamt war der Wind an den Beobachtungstagen mal ruhiger mit 7 km/h (18.07.2023) und mal
stiirmischer mit 20 km/h (16.07.2023), wobei an letzterem Tag auch keine Sonne schien. Die Art
flog an auch sonnigen Tagen mit Temperaturen von 22 °C bis 32 °C (Tabelle 1). Diese Beobachtung
spricht fiir die Temperaturpréferenzen von C. erythraea nach Menke et al. (2016), wobei es keine

Rolle zu spielen scheint, ob es windstill oder windiger ist.

C. erythraea gilt aktuell in Deutschland als ungefahrdet, wobei zudem eine Ausbreitungstendenz mit

den klimatischen Verdnderungen in Deutschland bekannt ist (Ott et al., 2015).
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Leucorrhinia albifrons

Die Libellenart L. albifrons kommt spezifisch im Norden Deutschlands, im Bundesland Bayern und
in Teilen von Sachsen bis in Hohen von 200 m {i. NN vor. Ansonsten konnen einzelne Populationen
auch in anderen Teilen Deutschlands gesichtet werden. Bei der Besiedlung werden oligotrophe bis
mesotrophe natiirliche, oder naturnahe Stillgewésser mit einer charakteristischen Wasserpflanzenve-
getation bevorzugt (Frank und Bruens, 2023, S. 300-301). An dem Gewésser Holterhdfchen konnten
an fiinf Tagen vom 14.06. - 23.06.2023 fiinf Ménnchen und ein Weibchen nachgewiesen werden,
obwohl dort keine Schwimmblattvegetation vorlag (Abbildung 44). Bei den Sichtungen der Ménn-
chen kann, aufgrund der seltenen Verbreitung der Art in Nordrhein-Westfalen (Menke et al., 2016),
von ein und demselben Méannchen ausgegangen werden. Dies bedeutet, dass insgesamt ein méannli-

ches und ein weibliches Individuum gesichtet werden konnte.

Die Schlupfperiode beginnt Ende Mai und endet ca. Mitte Juli und die Flugsaison erstreckt sich bis
spétestens Anfang August (Frank und Bruens, 2023, S. 300-301; Abbildung 58). In Bezug auf das
Paarungsverhalten der Art am Holterhdfchen konnte am 15.06.2023 ein Weibchen bei der Eiablage
beobachtet werden, was auf eine Bodenstindigkeit am Gewaisser hindeuten kann. Des Weiteren
konnten auf dem vierten Hinterleibssegment des Mannchens Kopulationsmale festgestellt werden
(Abbildung 43), was die Annahme zu einen Paarungsvorgang am untersuchten Gewisser zusétzlich

verstarkt.

L. albifrons wurde im Jahr 1998 als vor dem Aussterben bedroht befunden. Die Individuenzahlen
scheinen leicht angestiegen zu sein, da die Art im Jahr 2015 als stark gefihrdet eingestuft wurde (Ott
et al., 2015). Des Weiteren spricht die mogliche Bodenstiandigkeit am untersuchten, kiinstlich ent-
standenen Gewisser durch die Eiablage eines Weibchens fiir eine tendenzielle Ausbreitung in Nord-
rhein-Westfalen. Dies konnte zu einer Zunahme in den Individuenzahlen der stark gefdhrdeten Art
fithren, was den Erhalt der Art mdglich machen konnte. Die warmen und windruhigen Wetterbedin-
gungen an den Tagen, an denen L. albifrons kartiert werden konnte (Temperaturen von 25 °C bis
27 °C) (Tabelle 1) weisen zudem darauf hin, dass die Klimaerwarmung auch die Ausbreitung der
Art beglinstigen kdnnte. Wenn in der Zukunft weitere Beobachtungen wie diese festgestellt werden,
konnte davon ausgegangen werden, dass mit der Erschaffung weiterer kiinstlich angelegter Gewésser
in Nordrhein-Westfalen und anderen Bereichen Deutschlands dem Riickgang von L. albifrons ent-
gegengewirkt werden kann. Auch neuere Funde aus Nordrhein-Westfalen bestitigen eine Moglich-
keit zur erneuten Verbreitung der Art, wobei diese Art dafiir bekannt ist, weite Strecken zu fliegen
und nur eine zum Teil kurzzeitige Bodenstindigkeit an Gewésser besitzt (Menke et al., 2016, S. 286-
289). Demnach sollte das Gewésser Holterhofchen auch in den folgenden Jahren auf die Art hin

untersucht werden, damit von einer lénger wehrenden Bodensténdigkeit ausgegangen werden kann.
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Libellula quadrimaculata

Libellula quadrimaculata ist eine in ganz Deutschland verbreitete Libellenart aus der Familie der
Libellulidae. Sie besiedelt ein groBes Spektrum an Stehgewéssern bis vereinzelt in Hohen von
1500 m ii. NN, wobei die Haufigkeit der Sichtungen mit der Héhe abnimmt. Eine wichtige Voraus-
setzung fiir die Gewisser ist eine ausreichende Sonneneinstrahlung und eine Vielzahl an Wasser-
pflanzen und Flachwasserzonen, sowie eine ausgepriagte Ufervegetation (Frank und Bruens, 2023,
S. 324-325). In Nordrhein-Westfalen gilt die Art ebenso als weitverbreitet und ebenso haufig boden-
stindig, wobei es sich bei den Gebieten mit den grofiten Populationen um Moorgewésser handelt
(Menke et al., 2016, S. 314-317). Speziell in Diisseldorf und Mettmann ist die Art flichendeckend
an einer Vielzahl von Stehgewissern anzutreffen (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unverof-
fentlicht). Nach Koch (2010) konnte L. quadrimaculata an einem entstandenen Gewésser in Enne-
petal (wassergefiillte Fahrspuren) mit vielen Imagines und Paarungen mit Eiablagen und somit einer
Bodensténdigkeit am Ort nachgewiesen werden. Des Weiteren schlussfolgerte er aus den Beobach-
tungen, dass die Grofe des Gewidssers nicht von Bedeutung zu sein schien, solange die Vegetation
ausreichend vorhanden war. An dem anderen untersuchten Gewisser von Koch (2010), einem Klein-
weiher in Gevelsberg, wurden diese Habitatsanspriiche nicht erfiillt und die Art konnte nicht aufge-

funden werden.

Die Ménnchen von L. quadrimaculata zeigen ein duBerst aggressives Verhalten gegeniiber Ménn-
chen anderer Arten und verteidigen ihr Revier dementsprechend (Frank und Bruens, 2023, S. 324-
325). Ein solches Verhalten konnte oftmals gegeniiber Mannchen von A. imperator am Holterhof-
chen festgestellt werden. Hierbei flogen die Mannchen von L. quadrimaculata auch in die Baume
hinauf, was auf eine Vertreibung des Ménnchens durch das von A. imperator hinweisen kann
(4.2.4.3).

Typischerweise beginnt die Schlupfzeit im Mai. Diese kann jedoch auch bei guter Witterung schon
im April starten. Ausgewachsene Imagines konnen bis Anfang August beziehungsweise vereinzelt
bis in den September oder auch Oktober fliegend beobachtet werden (Frank und Bruens, 2023, S.
324-325; Abbildung 58). Am Gewaisser Holterhofchen konnten 51 Individuen im Zeitraum von Mai
bis September 2023 gezidhlt werden, wobei die hochste Individuendichte am 17.06.2023 mit acht
Tieren (sieben Ménnchen und ein Weibchen). Im Zeitraum vom 02.06. - 21.06.2023 konnten regel-
méBig Imagines kartiert werden, bevor die Zahlen dann abflachten, da im Juli nur noch vereinzelte
Mainnchen gesehen wurden (Abbildung 46). Bei den Imagines handelt es sich um eingeflogene Indi-
viduen, da sich aufgrund der Reinigung des Gewéssers im April 2023 keine neue Generation entwi-
ckeln konnte. Dennoch kann von einer Bodensténdigkeit von L. quadrimaculata am Gewésser in
Hilden ausgegangen werden, da zwei Eiablagen (03.06.2023 und am 17.06.2023) und ein Paarungs-

rad (14.06.2023) beobachtet werden konnten (4.2.4.3).
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L. quadrimaculata Imagines flogen an heiteren bis sonnigen Tagen mit Temperaturen von 18 °C
(02.06.2023) bis 29 °C (07.07.2023). Hierbei waren die Windgeschwindigkeiten meistens zwischen
7 km/h und 13 km/h (Tabelle 1). Diese Art scheint demnach warme und windruhige Tage am Ge-

wésser zu bevorzugen.

Die Art ist in ganz Deutschland ungeféhrdet und somit sind aktuell keine Erhaltungsmafnahmen

notwendig (Ott et al., 2015).
Orthetrum cancellatum

O. cancellatum ist eine in Deutschland weit verbreitete Libellenart der Familie der Libellulidae, ob-
wohl diese in Hohen von 700 m ii. NN weniger oft aufzufinden ist. Sie kann vegetationsarme Ge-
wisser mit einer groen Wasseroberfliche und viel Sonneneinstrahlung besiedeln. Hierbei kann man
die Mannchen oft auf sonnigen Steinen ruhend beobachten (Frank und Bruens, 2023, S. 330-333).
In Nordrhein-Westfalen gilt die Art auch als héufig verbreitet und besiedelt langwierige Gewésser
natiirlichen und kiinstlichen Ursprungs (Menke et al., 2016, S. 322-325). Speziell im Gebiet von
Diisseldorf-Mettmann ist die Art hdufig und flichendeckend verbreitet und besiedelt allerlei Steh-
und FlieBgewisser (Bohm, K.; personl. Mitt.; 13.03.2023; unveroffentlicht). Koch (2010) konnte
vereinzelte eingeflogene Imagines von O. cancellatum in Gevelsberg in einem Kleinweiher feststel-
len, obwohl die Art in der Regel groere stehende oder langsam flieBende Gewésser besiedelt. Am
untersuchten Gewisser Holterhdfchen in Hilden vom 14.06. - 21.07.2023 regelméBig beobachtet
werden, wobei es vom 02.06. - 03.06.2023 und vom 05.08. - 23.08.2023 nur zu vereinzelte Sichtun-
gen kam. Des Weiteren konnte ein aggressives Verhalten zur Revierverteidigung mit einem Ménn-

chen von A. imperator dokumentiert werden (4.2.4.4).

Ab Anfang beziehungsweise Mitte Mai bis Juli schliipfen die Tiere und fliegen dann bis Ende August
oder auch bis in den Oktober hinein (Frank und Bruens, 2023, S. 330-333; Abbildung 58). Die ge-
sichteten, eingeflogenen Imagines am Holterhofchen flogen in der erwarteten Flugzeit. Da keine
Neuschlupfe aufgrund der Grundreinigung im April 2023 zu erwarten waren, wurde die Bodenstén-
digkeit der Art am Gewisser anhand des dokumentierten Paarungsverhaltens begriindet. Insgesamt
konnten 18 Eiablagen und neun Paarungsridder gezdhlt werden, wobei die Eiablagen vom 16.08. -
23.08.2023 von einem allein am Gewésser vorkommenden Weibchen durchgefiihrt wurden (Tabelle
26). Dieses Weibchen wies zudem eine blaue Wachsfarbung am Hinterleib auf, was zusétzlich auf

eine vollzogene Paarung mit einem Ménnchen hindeutet (Abbildung 50).

O. cancellatum konnte an sonnigen bis wolkigen Tagen mit Temperaturen von 18 °C (02.06.2023)
bis 32 °C (11.07.2023) beobachtet werden (Tabelle 1), was fiir ein vorzugsweise warmes Klima fiir
die Aktivitdt der Art spricht.
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In ganz Deutschland gilt die Art zurzeit als ungefdhrdet, weshalb keine MaBlnahmen zum Erhalt er-

griffen werden miissen (Ott ef al., 2015).
Sympetrum sanguineum

Sympetrum sanguineum ist eine in Deutschland hiufig vorkommende Heidelibelle der Familie Li-
bellulidae. Sie meidet hohere Lagen und Alpine, wobei es Hohennachweise bis 800 m ii. NN gibt.
Als Untersuchungsgewésser werden verschiedenste stehende oder auch langsam flieBende Gewésser
bevorzugt, solange eine gute Besonnung und eine ausgeprigte Ufervegetation vorliegen (Frank und
Bruens, 2023, S. 358-361). Im Gebiet Diisseldorf-Mettmann in Nordrhein-Westfalen ist die Art wei-
testgehend méBig bis hiufig an vielerlei Arten von Stehgewéssern verbreitet (Bohm, K.; personl.
Mitt.; 13.03.2023; unver6ffentlicht). Koch (2010) konnte in einem Kleinweiher in Gevelsberg und
in mit Wasser gefiillten Fahrspuren in Ennepetal jeweils vereinzelte Imagines der Art vorweisen. In
Nordrhein-Westfalen gilt S. sanguineum als eine haufig vorkommende Art in allen Landesteilen,
wobei die Ausbreitung seit 1990 auf bis dahin unbesiedelte Gebiete und verschiedenere Gewasser,
auch auf die langsame Erwarmung des Klimas zuriickgefiihrt werden kann (Menke et al., 2016, S.

354-357).

Die Ménnchen von S. sanguineum wurden am untersuchten Gewésser oftmals rastend auf der
Ufervegetation beobachtet (Lythrum salicaria und Eupatorium cannabinum) und starteten von dort
aus kurze, routineartige und patrouillierende Revierfliige (Abbildung 53). Nach diesen kehrten sie
regelméBig zum Ausgangspunkt zuriick. Am 17.09.2023 konnte ein Revierkampf zwischen drei
Mainnchen der Art am Ostlichen Rastplatz des groBlen Teichs und ein weiterer am 18.07.2023 im
stidlichen Bereich des kleinen Teichs zwischen einem Minnchen von S. sanguineum und einem

Mainnchen von S. metallica beobachtet werden (4.2.4.5).

Die Schlupfperiode von S. sanguineum beginnt normalerweise ab Mitte Mai und erreicht den Hohe-
punkt im Juni oder Juli. Die Flugsaison der Erwachsenen Individuen hingegen reicht bis in den No-
vember hinein (Frank und Bruens, 2023, S. 358-361; Abbildung 58). Im Beobachtungszeitraum vom
Ende Mai 2023 bis Mitte September 2023 konnten ab dem 18.07.2023 bis zum letzten Beobach-
tungstag Imagines der Art dokumentiert werden (Abbildung 52). Hierbei ist zu beachten, dass die
Individuen mit hoher Wahrscheinlichkeit noch nach der Beendigung der Beobachtung am Holterho-
fchen Aktivitit zeigten, da die Individuen noch bis in den November hinein fliegen kénnen (Frank

und Bruens, 2023, S. 358-361).

Charakteristisch werden Eier in die feuchte Ufervegetation im Tandem oder auch von dem Weibchen
allein abgelegt (Frank und Bruens, 2023, S. 358-361). Am Gewiésser Holterhdfchen konnte eine Ei-
ablage im Tandemflug beobachtet werden (10.08.2023). Neben dieser wurden zudem drei Paarungs-

rdder im gesamten Zeitraum kartiert (Abbildung 51). Demnach kann von einer Bodensténdigkeit von
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S. sanguineum am untersuchten Gewésser ausgegangen werden, obwohl, durch die Entfernung aller
potenziellen Larven im April 2023, keine Neuschlupfe registriert werden konnten. Es muss sich bei

den gesichteten Imagines um Einwanderungen aus der Region handeln.

Die Wetterbedingungen an Tagen, an denen S. sanguineum gesichtet werden konnte, waren meist
sonnig, mit vereinzelten Wolkenperioden und Temperaturen von 19 °C (04.08.2023) bis 30 °C
(10.09.2023) (Tabelle 1). Dies spricht auch fiir die Temperaturpraferenzen der Art im Hinblick auf

das Flugaktivititen und das Fortpflanzungsverhalten.

Nach Ott et al. (2015) ist S. sanguineum in Deutschland als ungeféhrdet eingestuft. Aktuell gilt die
Art in Nordrhein-Westfalen zu den haufigsten Sympecma Arten (Menke et al., 2016, S. 354-357). Es

miissen also keine konkreten Sicherheitsmafinamen zum Erhalt der Art beriicksichtigt werden.
Sympetrum striolatum

Die Art S. striolatum der Familie der Libellulidae ist in ganz Deutschland unter Hohen von
500 m {i. NN verbreitet. Allerdings nimmt die Haufigkeit des Vorkommens dieser Art nach Norden
und Nordosten Deutschlands ab. Die bevorzugten Gewisser von S. striolatum sind meist Stillgewas-
ser, wie Teiche oder Seen, aber auch zum Teil langsam flieBende Gewisser. Wichtig hierbei ist eine
ausreihende Besonnung des Untersuchungsgewissers und eine grof3e, freie Wasseroberfliche. Dort
wo das Wasser flacher ist, werden die Eier im Tandem abgelegt (Frank und Bruens, 2023, S. 362-
365). In Diisseldorf und Mettmann in Nordrhein-Westfalen kann die Art flichendeckend und héufig
an jeglichen Stehgewassern, wie auch FlieBgewédssern beobachtet werden (Bohm, K.; personl. Mitt.;
13.03.2023; unveroffentlicht). An den neu entstandenen Kleingewéssern nach Koch (2010) in Enne-
petal und Gevelsberg wurde S. striolatum mit vielen Individuen, sowie einem vielseitigen Fortpflan-
zungsverhalten nachgewiesen. In Nordrhein-Westfalen ist S. striolatum haufig besiedelt nach Menke
et al. (2016) vorzugsweise flache Kleingewisser, die sich schneller erwdrmen. Hierzu gehdren unter
anderem auch Gartenteiche, wobei zur Fortpflanzung eine gute Wasserqualitit gegeben sein muss.
Dies scheint nach der Grundreinigung am Holterhofchen im April 2023 der Fall gewesen zu sein, da

vor Ort viele Eiablagen registriert werden konnten (Tabelle 27).

Im Siiden Deutschlands und in den tieferen Hohenlagen kann die Schlupfperiode schon Ende Mai
einsetzen, obwohl dies typischerweise ab Mitte Juni beginnt. Zudem koénnen die Imagines ab Ende
Juni bis in den Oktober oder auch vereinzelt bis Mitte November beim Fliegen beobachtet werden
(Frank und Bruens, 2023, S. 362-365; Abbildung 58). S. striolatum wurde im Beobachtungszeitraum
mit 263 Individuen gezihlt, wobei generell vom 05.08. - 18.08.2023 groBe Anzahlen vorhanden wa-
ren und die Zahlen danach (22.08. - 31.08.2023) abflachten. Ab dem 03.09.-17.09.2023 wurden dann
wieder groBere Anzahlen der Art dokumentiert (Abbildung 55). Diese Inkonsistenz der Anzahlen

kann auf das wechselhafte Wetter im Zeitraum von 22.08. - 31.08.2023 zuriickgefiihrt werden
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(Tabelle 1). Dies wiirde auch beweisen, dass die Art eine Temperaturpriaferenz hat und vorzugsweise
an sonnigen, warmen (Menke et al., 2016, S. 358-361) und windruhigeren Tagen mit Temperaturen
von 18 °C bis 30 °C Aktivitdt zeigt (Tabelle 1). Vor dem groBen Aufkommen der Art wurden am
18.07.2023 das erste einzelne ménnliche Individuum beobachtet. Auch hier betrug die Temperatur
26 °C, was diese frithe Einzelsichtung erkldren kann (Tabelle 1). Insgesamt endete die Flugzeit der
Libellenart am Holterh6fchen wahrscheinlich nicht mit dem letzten Beobachtungstag am 17.09.2023,
da auch die Flugperiode von S. striolatum, wie auch die von S. sanguineum tiblicherweise im Okto-

ber, oder auch November endet (Frank und Bruens, 2023, S. 362-365).

Bei der Beobachtung der zahlreichen Tandems (48) und Eiablagen (49) konnte festgestellt werden,
dass die meisten Eiablagen im Tandemflug durchgefiihrt wurden (Abbildung 56). Insgesamt handelt
es sich bei allen gesichteten Individuen hochstwahrscheinlich um eingeflogene Imagines, da sich bei
der Grundreinigung des Gewéssers dort keine Larven entwickeln konnten. Aufgrund der Beobach-
tung des Paarungsverhaltens kann jedoch von einer Bodenstandigkeit der Art am Holterhofchen aus-

gegangen werden.

In Deutschland gilt S. striolatum derzeit als ungefahrdet (Ott ef al., 2015), weshalb aktuell keine

gezielten Mallnahmen zum Erhalt der Art ergriffen werden miissen.
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10. Anhang

Tabelle 2- Calopteryx splendens Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
14.06. 1 1
17.06. 1 1
18.06. 1 1
18.07. 1 1

Tabelle 3- Calopteryx virgo Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
27.05. 1 1 2
14.06. 1 1
06.07. 1 1
10.08. 1 1

Tabelle 4- Chalcolestes viridis Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
14.06 1 (unbestimmt m/w)
15.06. 1 (unbestimmt m/w)
17.06. 2 (unbestimmt m/w)
23.06. 1 (unbestimmt m/w)
13.07. 2 2 4
16.07. 1 1
18.07. 9 6 15
26.07. 1 1
04.08. 16 9 25
05.08. 3 2 5
09.08. 33 17 Us0
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
10.08. 30 20 Us0
11.08. 13 7 020
15.08. 20 10 30
16.08. 13 7 20
18.08. 16 8 24
22.08. 10 5 15
23.08. 13 7 20
29.08. 3 3
31.08. 2 2
03.09. 7 3 10
04.09. 14 8 22
05.09. 8 4 12
06.09. 16 9 25
08.09. 14 6 20
10.09. 8 7 15
12.09. 9 6 15
16.09. 9 4 13
17.09. 7 2 9

Tabelle 5- Coenagrion puella Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Méinnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.05. 12 8 020
25.05. 30 21 51
27.05. 4 4
02.06. 12 8 U20
03.06. 13 13
07.06. 13 2 15
08.06. 12 8 U20
12.06. 18 12 U30
14.06. 15 10 025
15.06. 23 7 30




Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
17.06. 15 15
18.06. 12 8 020
20.06. 12 8 U20
21.06. 5 5
23.06. 9 3 12
24.06. 6 6
27.06. 11 4 15
29.06. 8 2 10
30.06. 12 8 U20
04.07. 12 8 020
06.07. 12 8 U20
07.07. 15 10 025
10.07. 15 10 025
11.07. 20 10 U30
13.07. 13 2 15
16.07. 14 1 15
18.07. 9 1 10
21.07. 3 1 4
26.07. 5 1 6
04.08. 8 1 9
05.08. 1 1
09.08. 3 3
10.08. 6 6
11.08. 4 4
15.08. 2 2
18.08. 4 4
22.08. 2 1 3
23.08. 2 2
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Tabelle 6- Enallagma cyathigerum Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.05. 14 1 15
27.05. 18 4 22
02.06. 40 10 Us0
03.06. 25 2 27
08.06. 16 9 025
12.06. 35 15 Us0
14.06. 43 7 Us0
15.06. 35 15 Us0
17.06. 13 7 U20
18.06. 20 10 U30
20.06. 35 15 Us0
21.06. 13 7 020
23.06. 24 2 26
24.06. 20 10 U30
27.06. 16 9 25
29.06. 9 1 10
30.06. 16 9 025
04.07. 13 7 020
06.07. 13 7 U20
07.07. 20 10 U30
10.07. 20 10 U30
11.07. 25 10 U35
13.07. U15
16.07. 14 1 15
18.07. 13 7 U20
21.07. 9 9
26.07. 8 8
04.08. 14 1 15
05.08. 12 12
09.08. 13 2 15
10.08. 16 9 25
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
11.08. 13 2 15
15.08. 16 4 20
16.08. 11 2 13
18.08. 10 10
22.08. 12 3 15
23.08. 9 1 10
31.08. 1 1
03.09. 3 3
04.09. 1 1
05.09. 1 1
06.09. 2 2
08.09. 3 1 4
10.09. 1 1
16.09. 1 1

Tabelle 7- Erythromma lindenii Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
23.06. 1 1

Tabelle 8- Erythromma viridulum Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Ménnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
23.06. 5 2 7
24.06. 1 1
06.07. 2 2
18.07. 1 1 2
21.07. 4 2 6
10.08. 2 2

95



Tabelle 9- Ischnura elegans Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.05. 1 1
25.05. 1 1
27.05. 4 1 5
02.06. 9 1 10
03.06. 2 2
07.06. 4 1 5
08.06. 9 1 10
12.06. 8 8
14.06. 2 2
15.06. 3 3
17.06. 3 3
18.06. 10 10
20.06. 10 10
21.06. 4 4
23.06. 3 1 4
24.06. 10 <10
27.06. 10 <10
29.06. 10 <10
30.06. 3 3
04.07. 10 <10
06.07. 10 <10
07.07. 10 <10
10.07. 11 4 15
11.07. 13 2 15
13.07. 10 <10
16.07. 10 1 11
18.07. 8 1 9 (1 Neuschlupf)
21.07. 3 1 4
26.07. 10 <10
01.08. 3 3
04.08. 10 10
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
05.08. 4 4
09.08. 17 3 20
10.08. 5 5
11.08. 9 1 10
15.08. 7 3 10
16.08. 10 <10
18.08. 10 <10
22.08. 10 10
23.08. 10 10
31.08. 1 1
03.09. 2 2
04.09. 2 2
05.09. 3 3
06.09. 2 2
08.09. 1 1

Tabelle 10- Pyrrhosoma nymphula Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und

die Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.05. 13 7 20

25.05. 5 2 7

27.05. 4 2 6

02.06. 4 4

03.06. 2 2

07.06. 1 1

08.06. 4 4

12.06. 2 2

14.06. 1 1
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Tabelle 11- Aeshna cyanea Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
10.08. 1 1
15.08. 2 2
23.08. 1 1
03.09. 2 2
06.09. 1 1
08.09. 1 1
12.09. 1 1
16.09. 1 1 2
17.09. 1 1

Tabelle 12- Aeshna mixta Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Méinnchen, Weibchen und die Gesamt-

anzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
10.08. 1 1
15.08. 1 1
03.09. 3 3
06.09. 1 1

Tabelle 13- Anax imperator Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.05. 1 1 2
27.05. 1 1
02.06. 3 3 6
03.06. 5 5
07.06. 1 1 2
12.06. 5 1 6
14.06. 5 3 8
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
15.06. 6 3 9
17.06. 5 5 10
18.06. 5 3 8
20.06. 4 3 7
21.06. 3 1 4
23.06. 5 1 6
24.06. 4 1 5
27.06. 2 2 4
30.06. 3 3 6
04.07. 2 2
06.07. 4 3 7
07.07. 3 2 5
10.07. 3 2 5
11.07. 5 2 7
13.07. 2 1 3
16.07. 3 1 4
18.07. 3 2 5
21.07. 1 1 2
05.08. 1 1
09.08. 1 1 2
10.08. 3 3
11.08. 1 1 2
15.08. 1 1
16.08. 2 2
18.08. 2 1 3
22.08. 1 1
23.08. 1 1 2
03.09. 1 1
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl

05.09. 1 1

08.09. 1 1

Tabelle 14- Anax parthenope Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Miéinnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
15.06. 1 1
18.06. 1 1
21.06. 1 1
23.06. 2 2
24.06. 1 1 2
30.06. 2 1 3
04.07. 1 1
06.07. 1 1
07.07. 1 1
10.07. 2 1 3
11.07. 2 1 3
13.07. 2 2
16.07. 2 2
18.07. 3 2 5
21.07. 1 1
04.08. 2 1 3
09.08. 2 2
10.08. 2 1 3
11.08. 2 2
15.08. 1 1
16.08. 1 1
18.08. 2 2
22.08. 1 1
23.08. 1 1
29.08. 1 1
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Tabelle 15- Onychogomphus forcipatus Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen

und die Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl

17.06. 1 1

Tabelle 16- Cordulia aenea Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die Ge-

samtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
27.05. 3 3
02.06. 8 8
03.06. 3 3
08.06. 3 3
12.06. 1 1
14.06. 1 1
17.06. 1 1

Tabelle 17- Somatochlora metallica Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Méinnchen, Weibchen und

die Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
14.06. 1 1
15.06. 1 1
17.06. 1 1
30.06. 1 1
04.07. 1 1
06.07. 1 1
07.07. 1 1
10.07. 1 1
11.07. 1 1
16.07. 1 1
18.07. 1 1
21.07. 1 1
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl

05.08. 1 1
10.08. 1 1

Tabelle 18- Crocothemis erythraea Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Méinnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
14.06. 1 1
17.06. 1 1
20.06. 1 1 2
23.06. 2 1 3
24.06. 2 1 3
27.06. 1 1
30.06. 2 2
04.07. 1 1 2
10.07. 2 2
11.07. 1 1
16.07. 1 1
18.07. 1 1

Tabelle 19- Leucorrhinia albifrons Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl
Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
14.06. 1 1
15.06. 1 1 2
17.06. 1 1
20.06. 1 1
23.06. 1 1
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Tabelle 20- Libellula quadrimaculata Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und

die Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
02.06. 4 4
03.06. 5 1 6
07.06. 1 1
08.06. 4 4
12.06. 4 4
14.06. 4 1 5
15.06. 3 3
17.06. 7 1 8
18.06. 3 1 4
20.06. 4 4
21.06. 4 4
06.07. 1 1
07.07. 1 1
10.07. 1 1
13.07. 1 1

Tabelle 21- Orthetrum cancellatum Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Miéinnchen, Weibchen und

die Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
02.06. 1 1

03.06. 1 1

14.06. 5 2 7

15.06. 6 1 7

17.06. 5 4 9

18.06. 4 1 5

20.06. 3 1 4

21.06. 3 3

23.06. 9 4 13
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
24.06. 4 1 5
27.06. 3 1 4
30.06. 2 1 3
04.07. 2 1 3
06.07. 3 1 4
07.07. 3 1 4
10.07. 5 2 7
11.07. 6 2 8
13.07. 3 1 4
16.07. 6 3 9
18.07. 6 2 8
21.07. 5 1 6
05.08. 1 1
10.08. 1 1 2
15.08. 1 2 3
16.08. 1 1
18.08. 1 1
22.08. 1 1
23.08. 1 1

Tabelle 22- Sympetrum sanguineum Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Minnchen, Weibchen und

die Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.07. 1 1
04.08. 1 1
09.08. 1 1
10.08. 4 1 5
11.08. 2 2
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
15.08. 2 2
16.08. 2 2
18.08. 2 2
22.08. 1 1
23.08. 2 1 3
03.09. 1 1
04.09. 3 3
05.09. 2 1 3
06.09. 1 1
08.09. 1 1
10.09. 1 1
16.09. 1 1
17.09. 4 4

Tabelle 23- Sympetrum striolatum Individuenzahlen; angeben mit den Sichtungsdaten; eingeteilt in Méinnchen, Weibchen und die

Gesamtanzahl

Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
18.07. 1 1
04.08. 1 1
05.08. 6 6
09.08. 4 4
10.08. 16 9 25
11.08. 3 1 4
15.08. 20 10 30
16.08. 9 1 10
18.08. 17 4 21
22.08. 1 1
23.08. 4 4
29.08. 1 1 2
31.08. 2 2
03.09. 23 7 30
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Datum Mannchen Weibchen Gesamtanzahl
04.09. 11 1 12

05.09. 8 1 9

06.09. 8 8

08.09. 10 2 12

10.09. 7 7

12.09. 4 1 5

16.09. 42 8 50

17.09. 15 4 18

Tabelle 24- Das Paarungsverhalten von C. viridis an den Beobachtungstagen; eingeteilt in Tandems, Paarungsrider und Eiablagen

Paarungs-
Tandem rad Eiablage
13.07. Ja Ja
18.07. Ja
04.08. Ja Ja Ja
05.08. Ja
09.08. Ja Ja Ja
10.08. Ja Ja
11.08. Ja Ja Ja
15.08. Ja
16.08. Ja Ja Ja
18.08. Ja Ja Ja
22.08. Ja
23.08. Ja
03.09. Ja
04.09. Ja
05.09. Ja
08.09. Ja
10.09. Ja
16.09. Ja
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Tabelle 25- Das Paarungsverhalten von A. imperator an den Beobachtungstagen; eingeteilt in Tandems, Paarungsrider und Eiab-

lagen
Datum Tandem Eiablage
02.06. Ja
07.06. Ja
12.06. Ja
14.06. Ja
15.06. Ja
17.06. Ja
18.06. Ja
20.06. Ja
21.06. Ja Ja
23.06. Ja
24.06. Ja
27.06. Ja Ja
30.06. Ja
06.07. Ja
07.07. Ja
10.07. Ja
11.07. Ja
13.07. Ja
16.07. Ja
18.07. Ja
21.07. Ja
10.08. Ja
11.08. Ja

Tabelle 26- Das Paarungsverhalten von O. cancellatum an den Beobachtungstagen; eingeteilt in Tandems, Paarungsrider und

Eiablagen
Paarungs-

Datum rad Eiablage
15.06. Ja
17.06. Ja
18.06. Ja

20.06. Ja

23.06. Ja Ja
24.06. Ja Ja
27.06. Ja

04.07. Ja Ja
06.07. Ja
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Paarungs-

Datum rad Eiablage
07.07. Ja
10.07. Ja
11.07. Ja Ja
13.07. Ja Ja
16.07. Ja
18.07. Ja
21.07. Ja

05.08. Ja
15.08. Ja
16.08. Ja
18.08. Ja
22.08. Ja
23.08. Ja

Tabelle 27- Das Paarungsverhalten S. striolatum an den Beobachtungstagen; eingeteilt in Tandems, Paarungsrider und Eiablagen

Datum Tandem Eiablage
10.08. Ja Ja
15.08. Ja Ja
18.08. Ja Ja
29.08. Ja Ja
03.09. Ja Ja
05.09. Ja
08.09. Ja Ja
16.09. Ja Ja
17.09. Ja Ja
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